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DICAS PARA LEITURA DESTE DOCUMENTO

Observar sempre a quais classes da competicdo cada capitulo ou secéo é aplicavel.

PARTE A

Secéo inicial (Capitulo 1 ao 4): E aplicavel a todas as classes da competicio. Nela
sao divulgadas:

A Informac6es de aspecto gerais da competicéo
A Objetivos da competicéo

A Regras gerais comportamentais

PARTE B

Introducéo: Aspectos gerais da Competicdo SAE AeroDesign no Brasil.

Capitulo 6: Requisitos iniciais. Validos para a Classe Regular, Advanced e Micro.
Capitulo 7: Requisitos de Projeto validos SOMENTE para a Classe Regular.
Capitulo 8: Requisitos de Projeto validos SOMENTE para a Classe Advanced.
Capitulo 9: Requisitos de Projeto validos SOMENTE para a Classe Micro.

Capitulo 10: Requisitos de Missao. Validos para as Classes Regular, Advanced e
Micro.

Capitulo 11: Regras Gerais para Relatérios e Apresentacao (Competicdo de Projeto).
Vélidas para as Classes Regular, Advanced e Micro.

Apéndices: Classes Regular, Advanced e Micro, conforme o caso.
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1. Introducéo

A Competicdo SAE AeroDesign ocorre nos Estados Unidos desde 1986, tendo sido
concebida e realizada pela SAE International, sociedade que deu origem a SAE
BRASIL em 1991 e da qual esta ultima é afiliada. A partir de 1999 esta competicédo
passou a constar também do calendario de eventos estudantis da SAE BRASIL.

Ao longo de todos esses anos de existéncia o AeroDesign no Brasil tornou-se
visivelmente um evento crescente em quantidade e qualidade dos projetos
participantes. Esta evolugdo foi uma resposta direta as exigéncias técnicas por parte
das Regras da Competicdo. A evolucao, presente nas aeronaves atuais frente a suas
precursoras € consideravel, ndo somente sob o ponto de vista construtivo, mas
também nos métodos de projeto utilizados, estes ultimos desenvolvidos com o uso de
ferramentas sofisticadas criadas pelas proprias equipes. Certamente esta evolucdo se
reflete também em cada um dos participantes através de maior aprendizado e
formacdao profissional mais sélida.

Em todas as edi¢cdes precedentes do SAE AeroDesign, a Comissao Técnica sempre
teve como um dos seus principais objetivos, uma ativa contribuicdo a formacao
profissional de todos os participantes. Nao apenas um incentivo a formacdo na area
técnica, mas também nos aspectos organizacionais, através do fundamental e
importantissimo ftrabalho em equipeq item tdo importante no mundo da engenharia
atual.

Esperamos que esta edicdo da Competicdo SAE AeroDesign seja mais um marco
evolutivo das equipes. Que a imagem da competéncia, conhecimento, solidariedade,
amizade e elevado nivel técnico presente em toda a histéria do AeroDesign esteja
também presente nesta nova competicdo que ha de vir. A Comissdo Técnica sente-se
honrada e feliz em elaborar desafios cada vez maiores para as equipes tendo a certeza
que estes serdo cada vez mais bem respondidos.

2. Objetivos da Competicao

A Promover uma oportunidade Unica de aprendizado na area aeronautica através
de um projeto multidisciplinar desafiador;

>\

Despertar interesse na area aeronautica;

>~

Promover o intercambio técnico e de conhecimento entre as equipes;

>\

Desenvolver o espirito de trabalho em equipe;

>\

Desenvolver capacidade de lideranca e planejamento;

>\

Desenvolver a capacidade de vender ideias e projetos;

>~

Incentivar o comportamento ético e profissional.
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3. Contatos com a SAE BRASIL e Comisséao Técnica
A inscricdo devera ser feita através do formulario no site da SAE BRASIL:

WWW.SAEBRASIL.ORG.BR

Informacdes sobre elegibilidade para inscricdo sdo detalhadas nas Secdes 7.1, 8.1 e
9.1.

O e-mail de contato com a SAE e Comisséo Técnica do AeroDesign é:

aerodesign@saebrasil.org.br

Atencdo: Todos os documentos, como Atestados de Matricula, Termo Explicito de
Participacdo, etc., devem ser enviados para a SAE BRASIL conforme especificacdes
gue se encontram no site do AeroDesign no link de Informacdes.

As informacdes oficiais serdo preferencialmente divulgadas no site da SAE BRASIL
citado acima ou enviadas por e-mail diretamente as equipes. Porém, em casos que se
necessite mais urgéncia ou durante a competicdo, quando as informagfes sdo mais
dindmicas, a pagina do Facebook oficial da Comissdo  Técnica
(www.facebook.com/comissao.aerodesign) poder4d ser utilizada. Portanto €
recomendavel que pelo menos um membro da equipe acompanhe esta pagina.

4. Regras Gerais

4.1 Anos Anteriores

A Competicdo do ano de 2019 é totalmente independente das competicbes dos anos
anteriores. Decisbes tomadas pela Comissdo Técnica em anos anteriores e regras
validas para anos anteriores ndo sao aplicaveis a 2019, a ndo ser que explicitadas nos
documentos listados na Secdo 4.10. As equipes serdo informadas oportunamente
sobre todas as decisbes, procedimentos e ou mudangas na regra que por ventura
ocorram ao longo do ano de 2019.

4.2 Alteracdes nas Regras

Sem intencdo de prejudicar nenhuma equipe, mas sim de permitir melhor
prosseguimento da Competicdo, qualquer aspecto do Regulamento podera ser
alterado pela Comisséo Técnica antes ou durante a competicédo, se considerado
necessario. Estas alteragcbes serdo comunicadas em momento oportuno e, quando
possivel, os capitdes das equipes serdo consultados. E intencdo da Comiss&o Técnica
que qualguer modificaco feita apds a liberacdo do Regulamento ndo venha a afetar os
projetos j& em desenvolvimento. Uma modificagdo que por ventura interfira na filosofia
de projeto adotada pela equipe sera feita somente em caso de extrema necessidade ou
visando melhorias efetivas na seguranca das aeronaves.
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4.3 Interpretacao do texto deste Regulamento e demais
documentos

Caso haja discordancia entre equipes e Comissao Técnica com relacao a interpretacao
do texto deste regulamento, a interpretacdo considerada sera a da Comissdo Técnica.
Caso haja duplicidade de interpretacdo de algum trecho do regulamento, ou
inconsisténcia de informacfes entre dois ou mais trechos diferentes do regulamento, a
Comissao Técnica deve ser informada. A equipe ndo deve procurar interpretar sozinha
estes casos. Em caso de duvida, a equipe deve proceder conforme apresentado na
secao 4.4.

4.4 Esclarecimento de Duvidas

Duvidas referentes a inscricdo na competicdo e/ou envio de documentos requeridos
pela SAE BRASIL, deverdo ser encaminhados a SAE BRASIL. Os contatos deverdo
ser efetuados através da equipe do Escritério Central da SAE BRASIL, por meio do e-
mail especificado na Secdo 3, que encaminharda a Comissdo Técnica quando
necessario.

Duvidas referentes a parte técnica da competicdo (Regulamento e documentos citados
na secao 4.10) devem ser enviadas a partir do site www.aeroct.com.br, que exige no
envio:

A E-mail do orientador, para o qual uma cépia da divida sera enviada;
A Numero da secéo deste regulamento a qual a divida estéa relacionada.

Atencdao: duvidas acerca de itens presentes neste regulamento e que podem ser
esclarecidas via leitura detalhada do mesmo né&o serdo respondidas. A leitura
completa das regras da competicao faz parte do desafio.

4.5  Seguranca e Saude

A SAE BRASIL nédo ira se responsabilizar pelas pessoas participantes do evento.
Todos os inscritos deverdo assinar o termo explicito de participacdo e encaminha-lo a
SAE BRASIL (conforme Secéo 3). Seguro médico (obrigatério, conforme secéo 6.1) e
contra acidentes sdo de inteira responsabilidade dos participantes.

4.6  Acesso as Areas Operacionais da Competic&o

Cada participante presente na area de operacdo das aeronaves (area das equipes e
areas operacionais) deve portar de maneira visivel a sua identificacdo (cracha e
pulseira) a qual é considerada pessoal e intransferivel. E obrigatdria a apresentacéo da
identificagdo ao entrar nestas areas.

E obrigat6rio também portar documento de identificacdo e carteira do plano de satde
(ver secéo 6.1).

Caso seja constatado o uso inadequado da identificacdo (pulseira e crachd) e a
auséncia do documento juntamente com a carteira do plano de saude, a equipe podera
ser penalizada conforme previsto no APENDICE 12 secdo A.13.3.
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4.7 Conduta

E importante ressaltar que a competicdo AeroDesign é organizada e realizada por
voluntarios, engenheiros, atuantes na area aeronautica, que sabem o valor educacional
que esta iniciativa proporciona. Qualquer atitude de equipe, professor ou escola, que
seja entendida pela Comissdo Técnica como sendo contraria a esta filosofia sera
punida, independentemente de ter sido prevista no Regulamento, ou de ter havido
precedentes. O intuito educacional esta acima do Regulamento, e ndo ha como prever
todas as possibilidades de desrespeita-lo. A colaboracdo de todos € de fundamental
importancia.

4.7.1 Conduta Geral e Seguranca

Na eventualidade de conduta ndo desportiva, a equipe podera receber inicialmente
uma adverténcia verbal ou por escrito por parte da Comissao Técnica. Uma segunda
violacdo podera resultar em severa penalidade ou até na desclassificacao da equipe.

Os organizadores, juizes ou fiscais poderdo proibir qualquer voo de qualquer avido
considerado inseguro, até que estas condicdes sejam alteradas e o avido tenha sido
minuciosamente re-inspecionado pelos juizes ou fiscais.

As regras de seguranca para a Competicdo de Voo serdo expostas a todos os
participantes ao longo de todo ano e antes do inicio da Competicdo. No entanto,
qualquer atitude que for considerada pelos organizadores como ndo segura, mesmo
que ndo prevista nas regras de seguranca, sera passivel de penalidade conforme
APENDICE 13 sec¢éo A.13.3.

A violacdo deliberada de qualquer regra de seguranca podera resultar na eliminacao
imediata da equipe.

Discussao ou desobediéncia a qualquer juiz podera resultar em adverténcia ou até na
eliminacdo da equipe. Membros da Comissdo Técnica encontram-se preparados e a
disposicdo para resolucao de qualquer davida (ou problema) que por ventura esteja
sendo vivenciado por alguma equipe (ou componente de equipe).

Cabe sempre lembrar que todos os Juizes e Fiscais sdo voluntarios e estdo se
dedicando com afinco para garantir uma competicdo de sucesso para TODOS os
envolvidos: Equipes, Patrocinadores, publico, etc. Contamos com a colaboracdo de
todos para garantir o sucesso da Competicdo SAE AeroDesign.

Aos organizadores da competicdo fica reservado o direito de alterar a programacéo,
bem como interpretar as regras da competicdo, a qualqguer momento através do seu
proprio julgamento visando melhoria na eficiéncia e na operacionalizacdo do evento ou
seguranca na competicdo. Esperamos a compreensado de todos se isto se fizer
necessario.

Avisos Importantes:

NAO serd permitido, em hip6tese alguma, FUMAR nas &areas comuns da
competicdo em virtude dos riscos a seguranca e problemas a saude que o fumo pode
causar. Os fumantes devem procurar as areas RESERVADAS A FUMANTES. Tais
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8reas Vir«o indicadas no | ayouts OdeaacioBaisriipet i -
SAE AeroDesigno . Cabe | embrar que a pra-a de alim
uma area da Competicao.

Ndo sera permitida a ingestdo de qualquer BEBIDA ALCOOLICA ou qualquer
produto quimico ilegal no ambiente da Competicdo. Esta regra € valida durante toda
a Competicdo, em qualquer etapa. Qualquer violacdo desta regra podera implicar na
expulsdo imediata de todos os membros das equipes de uma mesma escola, ndo
apenas da equipe que violou. Isto se aplica aos membros das equipes e coordenadores
da escola. A Comissdo Técnica do AeroDesign pede que todos colaborem neste
sentido.

Entende-se como ambiente da Competicdo todo e qualquer local do Layout definido

para o AeroDesi gn (o qual ® demonsg @pardcmnaiss © SAEPr oc e
AeroDesigno ) bem emotodo o DCTA (que é uma area militar). Toda a
comemora-«0 (associada ao consumo de bebi das:s
seja feita em locais apropriados, fora do ambiente da Competicao e, preferencialmente

em horarios que nao interferem com a Competicao.

A Comissédo Técnica pede parcimdnia no uso de equipamentos sonoros, pois caso tais
equipamentos sejam muito potentes, estes podem afetar a capacidade de
entendimento das equipes aos avisos importantes ou nas chamadas para as baterias.

O uso de sistemas de menor p o r tneicrotsystermso fi ( n2 v e | de pot °nci
atée 70 dB) é permitido, desde que ndo impeca as equipes em torno, de ouvir as
chamadas feitas pelo som da Competicao.

4.8 Medidas e Precisdes

4.8.1 Juizes, Fiscais e Comissao Técnica

Em qualquer parte da competicdo, os juizes e fiscais sdo 0s principais instrumentos de

medida utilizados para qualquer decisao a ser tomada. O critério deles e os olhos deles

sdo as medidas oficiais, e nenhuma decisdo tomada por eles sera revogada, mesmo

que se comprove erro de julgamento com filmagens, etc. Ndo ha a possibilidade da

SAE BRASIL ou da Comissdo Técnica disporem de recursos tecnoldgicos de alta
precisdo (por exemplo, para det er mi na- «0 com preci s«o A mi
ultrapassou o limite de decolagem), ou mesmo de evitar que a experiéncia, vivéncia e
expectativa dos juizes influenciem os seus critérios de avaliacdo de relatorios. Os

juizes e fiscais sao treinados e orientados ao longo do ano pela Comissao Técnica

visando minimizar eventuais imprecisdes ou subjetividades.

4.8.2 Instrumentos de Medida

Na competicdo SAE AeroDesign, alguns instrumentos de medida, como trenas,
balancas, estacdo meteoroldgica, e outros, sdo usados para fazer cumprir o
Regulamento e avaliar os itens que levam a pontuacdo da equipe. Os valores medidos
pelos instrumentos da competicdo ndo poderdo ser questionados com instrumentos
das equipes. Todo instrumento de medida contém imprecisdes, e por iSso, 0S mesmos
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instrumentos sdo usados para todas as equipes. Suas medidas sdo consideradas
verdadeiras, independentemente da precisdo do instrumento e do seu erro.

4.8.3 Verificacdo das Medidas Efetuadas

pY

Na ficha de bateria, que contém todas as informa¢fes que levam a pontuacdo da

equipe em cada bateria, hA um ou mais campos para assinatura de um membro da

equipe, o qual devera conferir os dados e assinar. Se houver discordancia de alguma

medida, o valor poderd ser medido novamente SOMENTE na hora. Pedidos de
medigcOes posteriores ndo serdo aceitos, a nao ser por determinacdo da Comissdo

Técnica do evento. Em moment o oportuno, ser8 emitido o d
Operacionais i SAE BRASIL AeroDesign0 n o gnos&rdda ugnha figura desta ficha.
Recomenda-se que todas as equipes estejam cientes do correto preenchimento da

mesma.

4.84 Precisdo dos Calculos

A partir das medidas realizadas, com as precisfes dos instrumentos conforme Secao
4.8.2, todos os calculos serdo realizados utilizando-se do numero de algarismos
significativos presentes no software Microsoft Excel®.

A divulgacdo da pontuacdo total (impresso e eletronico) sera arredondado para a
segunda casa decimal. No entanto, sera considerado empate numeérico entre duas ou
mais equipes sequenciais na classificacédo, caso a diferenca de pontuacdo seja menor
ou igual aos valores da tabela abaixo:

Classe_ da | Diferenca de pontuacéo
competicao para empate
Regular 1.0
Advanced 0.5
Micro 1.0

Estes valores consideram a precisdo das medidas de cada classe e como 0s erros de
medicdo podem afetar a pontuacéo.

Considerando o critério de empate acima descrito, o desempate sera feito utilizando-se
o maior valor dos seguintes coeficientes:

Classe da | Coeficiente para ~
. Secao
competi¢ao desempate
Regular CP 7.8.1
Advanced Roo 8.11.1
Micro Roo 9.9.1
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No caso de permanecer o empate, a nota dos Relatérios Técnicos sera usada. Se
ainda houver empate, a Comissédo Técnica ird decidir sobre qual o préximo item que
sera utilizado para desempate. N&o caberdo recursos quanto a esta decisao.

O desempate seré contabilizado em formadefi bl oc 0 s a en temMmpdaifocna a
seqguir:

1) A comecar do primeiro colocado, é gerado um bloco das equipes que estao
dentro do critério de empate numérico, tomando como base o primeiro colocado
do bloco.

2) O critério de desempate € usado para determinar o primeiro colocado do bloco.
Este tem sua colocacdo modificada para o topo do bloco. As demais posi¢des
permanecem inalteradas

3) Um novo bloco é gerado a partir do segundo colocado, voltando ao passo 1
acima.

Abaixo um exemplo de desempate para a Classe Regular:

a) Bloco 1 formado com equipes dentro do critério de desempate, a partir do
primeiro colocado. Primeira colocacao (e apenas ela) é modificada de acordo
com desempate de carga paga

Equipe P‘“,‘:tiﬁfa‘:' cP Equipe P‘“,‘:tiﬁfa‘:' cP
A 20400 | 120 I C 203.00 | 122
B 20350 | 121 i o A 204 00 | 12.0
C 203.00 | 122 FauipeCpassas B 20360 | 12.1
B 20250 | 12.3 frente por 0 0750 | 123
E 20200 | 119 | desempatedeCP E 202.00 [ 119
F 20150 | 118 F 20150 | 118
G 201.00 | 12.0 G 201.00 |12.0

b) Bloco 2 formado com equipes dentro do critério de desempate, a partir do
segundo colocado. Equipes A e B trocam de posicao.

Equipe Pml":tiﬁ?aﬂ cP Equipe Pﬂrlltii?aﬂ cP
C 203,00 12.2 C 20300 1122
A 204.00 12.0 Bloco 2 B 20350 (121
B 203.50 12.1 Equipe B passaa A 204.00 [12.0
D 20250 | 12.3 frente por D 20250 [12.3
E 202.00 11.9 desempate de CP E 202.00 11.9
F 201.50 11.8 F 20160 [11.8
G 201.00 [ 12.0 G 201.00 [12.0

c) Bloco 3 formado apenas com Equipe A pois sua subsequente ndo esta dentro da
diferenca para considerar empate numérico (ainda que C e D estejam dentro do
empate numérico, este ndo € mais considerado devido a ordem de avaliacao)
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Equipe Porlgil:,l:fm CP Equipe Porlétil;:fm CP
C 203.00 [12.2 C 203.00 [122
B | 20350 [ Blocos B_| 20350 [ 121
A 20400 [12.0 e A 20400 | 12.0
D 202 50 | 12.3 e D J02 50 | 12.3
E 20200 |119 numerico E 20200 |119
F 20150 |11.3 F 20150 | 118
G 201.00 |12.0 G 20100 | 120

d) Bloco 4 formado com equipes dentro do critério de desempate, a partir do quarto
colocado. Primeira colocacdo ndo € modificada de acordo com desempate de

carga paga

Equipe Po%ﬁ:fm CP Equipe Pogﬁﬁ:fm CP
C 203.00 | 122 C 203.00 [122
B 20350 |12 B 20350 [121
A | 20400 |12.0 A 204.00 [ 12.0
D 20250 | 12.3 floco D 20250 | 12.3
E 202.00 | 119 e E 202.00 | 119
F 20150 | 11.8 aue F 20150 | 11.8
G 201.00 | 12.0| Mantem afrente G 201.00 | 12.0

por desempate

e) Bloco 5 formado com equipes dentro do critério de desempate, a partir do quinto
colocado. Primeira colocacdo (e apenas ela) € modificada de acordo com
desempate de carga paga

Equipe P"";tifgfé" cP Equipe P"";tifgfé" cP
C 203.00 | 12.2 C 203.00 | 12.2
B 20350 | 12.1 B 20350 | 121
A | 20400 |12.0 A 204.00 | 12.0
D 20250 | 12.3 D 20250 | 12.3
E 202.00 | 119 I G 201.00 | 12.0
= 20150 | 11.8 : of E 202.00 | 11.9
G 201.00 | 12.0 Ef'”f'”*" G passaa F 20150 1118

rente por

desempate de CP
f) Bloco 6 formado com equipes dentro do critério de desempate, a partir do sexto
colocado. Primeira colocacdo ndo € modificada de acordo com desempate de

carga paga
) Pontuacdo . Pontuacio
Equipe Fin:? cP Equipe Fin:? cCP
C 203.00 122 C 203.00 12.2
B 203.50 (121 B 203.50 12.1
A 204.00 [12.0 A 204.00 12.0
D 202850 123 D 202850 12.3
__ G| 20700 1120 20700 1120
E 20200 |119 Bloco & E 202.00 11.9
F 20150 | 11.8 Equipe E s& F 201.50 11.8

mantém a frente
por desempate

4.9 Comunicacao e troca de experiéncias

A Comisséo Técnica incentiva a comunicacao entre as equipes através de:
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A

D> > D> > > > > D> D>

A

Participagcdo em comunidades do AeroDesign na Internet, redes sociais e féruns
similares.

Recomendacdes de literatura.

Consultas a bibliotecas de outras escolas.

Empréstimos de equipamentos e locais de teste.

Sites da Internet.

Exposicao e intercambio de fotos.

Discusséao sobre resultados de testes com motores e hélices.

Compra de material importado em conjunto.

Trocas de materiais descritivos de equipamentos.

Conversas e discussOes entre as equipes durante o projeto ou na competicéo.

Solicitacdo de feedback para os juizes de avaliagdo dos Relatérios durante a
Competicdo de Voo. Muitos juizes de avaliagdo dos Relatorios sao fiscais
durante a competicao, e quando disponiveis, podem ser consultados.

Entre outros.

Porém, o fornecimento de relatérios e plantas de uma equipe para outra (inclusive da
mesma Escola) ndo é recomendado, pois a descoberta de analises necessarias,
solugdes para problemas relevantes, e conclusfes a respeito de relagbes importantes
entre 0s aspectos de um projeto, sdo a chave de um bom projeto e aprendizado.

4.10 Documentos Importantes

Documentos emitidos pela SAE BRASIL referentes a competicéo:

A

Regulamento SAE BRASIL AeroDesign 2019: Documento no qual sao
enumerados todos os requisitos que direcionam o projeto das aeronaves nas
trés categorias: Classe Regular, Classe Advanced e Classe Micro. Todos 0s
itens deste documento séo obrigatérios.

Regulamento de Inscricdo no SAE BRASIL AeroDesign 2019: Documento
gue apresenta as regras e critérios que regem a inscricdo e ordem de prioridade
das equipes para as vagas da competicdo. Equipes que n&o puderem se
inscrever na competicdo SAE BRASIL AeroDesign 2019, ainda poderéo se
inscrever no Torneio de Acesso para o SAE BRASIL do ano seguinte, conforme
regras detalhadas também neste documento.

Procedimentos Operacionais i SAE BRASIL AeroDesign: Documento que
trata sobre todos os aspectos efetivamente operacionais da Competicdo SAE
AeroDesign e que nao afetam diretamente o projeto da aeronave. Contém
explicacbes detalhadas dos diversos procedimentos da competicdo. Visa
maximizar 0 numero voos na competicdo através da divulgacdo prévia dos
procedimentos.
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A Manual de Boas Praticas de Seguranca i SAE BRASIL AeroDesign:
Documento contendo sugestdes e recomendacgles para aumentar a seguranga
da competicéo. E de extrema importancia que as equipes iniciantes e membros
iniciantes, mesmo de equipes experientes, leiam este documento para se
familiarizar com as licbes aprendidas em todas as edicbes de AeroDesign
anteriores.

A Mensagens e Informativos: Informacfes gerais a respeito da competicao,
organizacdo, eventos paralelos, inscricdo, entre outros. Podem ter carater
obrigatorio ou informativo. Os informativos e mensagens sé@o colocados no site
da SAE BRASIL, e sdo numerados progressivamente a medida que vao sendo
lancados. No caso de informacfes conflitantes, vale a mais recente.

No caso de um eventual conflito entre os documentos acima, a Comissao Técnica deve
ser avisada e consultada. Interpretar deliberadamente a informacdo que mais convier
configura _uma_atitude totalmente desaconselhada e pode comprometer o projeto
desenvolvido pela equipe bem como 0 andamento da competicdo (ver secéo 4.3).

4.11 Limitacdes Logisticas e Recursos Oferecidos

As equipes poderdo ser constituidas por varios estudantes, porém por motivos de
natureza financeira ou logistica, a SAE BRASIL poderé restringir a participacao de
todos os estudantes em alguns eventos caso seja necessario, bem como restringir o
namero de tickets de alimentagcdo, entre outros itens. Em todos estes casos 0s
estudantes serdo devidamente informados com a maxima antecedéncia possivel.
Todos os integrantes da equipe receberao Certificado de Participacao.

Todos os recursos e infraestrutura que a SAE BRASIL oferece durante a competicao
como energia elétrica, mesas de trabalho, estacionamento, alimentacéo, kits (materiais
como Regulamento, fbonésqg envelopes, kits de patrocinadores, entre outros), projetor
multimidia, sistema de som e alto falantes sédo fornecidos para proporcionar mais
conforto durante a competicédo, porém sédo fornecidos sem qualquer compromisso, nao
configurando direito de recebé-los, mesmo se algumas equipes tenham usufruido
destes recursos e outras nao, portanto, ndo seréo aceitas reclamacdes devido a algum
recurso estar quebrado, em mau funcionamento, acabar, ou qualquer problema de
outra natureza.

Os Unicos recursos que a SAE BRASIL se responsabiliza para prover, e que a falta ou
problema néo acarretara em 6nus para a equipe sao:

A Combustivel: o combustivel s6 é fornecido para as baterias oficiais da
competicdo. Nao seré fornecido combustivel para amaciamento de motores ou
para voos que nao sejam das baterias oficiais da competicdo. Para a Classe
Advanced, a responsabilidade do combustivel especial (conforme Secéo 8.7) é
da equipe. A Comissao Técnica fornecera o seguinte combustivel:

- Metanol com 10% de Nitrometano e 18% de 6leo (Para 2019 havera um
patrocinio da empresa MK Fuel, sendo este o combustivel fornecido pela
competicao)
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A Computador & Datashow / Retroprojetor para as apresentacbes orais.
Recomenda-se trazer alguma forma de backup da apresentacdo (C D 6espen-
drives adicionais, por exemplo) para o caso de ocorrer alguma falha de hardware
ou software instantes antes da apresentacdo. Para informacdes mais
det al hadas, Vv e rProcedidentosuOperacionais SAE AeroDesigna
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4.12 Reclamacdes, Protestos e Sugestdes

4.12.1 Reclamacdes e Protestos

Quaisquer reclamacgfes, em relacdo a erros na pontuagdo ou outro aspecto da
competicdo, deverdo ser realizadas para a Comissdo Técnica durante o decorrer da
Competicéo.

A depender do teor da reclamacdo, a Comissdo Técnica podera exigir que seja feita
uma reclamacdo por escrito com o formulario do APENDICE 12. Para dendncias
relativas a outras equipes, este formulario devera obrigatoriamente ser preenchido para
fins de registro e eventual penalidade.

As reclamac0des deverédo ser obrigatoriamente identificadas e assinadas pelo capitédo da
equipe reclamante. As reclamacfes por escrito deverdo ser entregues a um
representante da Comissdo Técnica e serdo devidamente analisadas tdo logo seja
possivel, durante a competicéo.

Se pertinentes, a Comissdo Técnica tomara as acdes necessarias com a devida
notificacdo a equipe reclamante, logo que possivel, e, no maximo, até o dia seguinte a
entrega do formulario. Reclamacdes feitas no Ultimo dia da competicdo terdo resposta
até 10 dias ap6s a competicdo, antes da divulgacao oficial da pontuacao.

Denulncias relativas a outras equipes que se mostrarem sem fundamentos poderéo
acarretar em penalidades para a equipe reclamante. A penalidade serd analisada a
cada caso pela Comissao Técnica. Por exemplo: foi realizada uma denuncia a respeito
de outra equipe que esteja infringindo o regulamento e durante a investigacao, verifica-
se como falsa a acusacéo, causando constrangimento e perda de tempo para a equipe
denunciada, podera resultar em penalidade para a equipe reclamante.

Reclamacdes a respeito da pontuacao divulgada na ocasido da premiacao deverao ser
encaminhadas a Comissdo Técnica via e-mail respeitando o prazo determinado no
APENDICE 15.

A decisdo da Comissdo Técnica sera final e irrevogavel, sera feita por escrito e
divulgada durante ou ap6s a Competicdo. Qualquer argumentacdo com a Comissao
Técnica ou qualquer dos juizes e fiscais, ap0s a deciséo ter sido declarada, podera
resultar em penalidade conforme APENDICE 13 (secdo A.13.3). Insisténcia em discutir
decisbes da Comissdo Técnica que estdo amparadas pelo Regulamento, ou seja,
insisténcia em abrir excecbes ao Regulamento por qualquer motivo podera resultar em
penalidades similares.

Qualquer atitude por parte da equipe (ou membro da equipe) que seja feita de maneira
antidesportiva (ex.: agressdes verbais extremadas a qualquer pessoa no ambiente da
competicdo) podera resultar na proibicdo da participacdo da escola em até duas
competicdes subsequentes. O AeroDesign no Brasil possui, desde sua primeira edicao,
um ambiente extremamente favoravel de amizade e colaboracdo entre todas as

equipes, voluntarios e colaboradores e, portanto, € responsabilidade de todos e de
cada um, a manutencao deste excelente ambiente.
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E obrigacdo de qualquer participante informar a Comissdo Técnica da Competicdo
(camisas amarelas) sobre quaisquer questdes relativas a seguranca. Caso seja
detectado algum aspecto ou caracteristica, seja de uma aeronave ou instalacdo no
ambiente da competicdo, que comprometa a seguranca do voo ou do publico presente,
informar imediatamente ao responsavel pela seguranca. Todos os itens apontados
serdo avaliados pela Comissdo Técnica e ndo caberao discussfes posteriores quanto a

decisao final da Comissao.

4.12.2 Sugestdes

Durante a competicdo, a Comissdo Técnica esta sempre aberta para receber
sugestdes e conversar sobre a competicao.

De maneira mais oficial e controlada, apdés a competicao, as equipes serdo convidadas
a participar de uma pesquisa on-line na qual serd possivel dar sugestdes e criticas a
respeito de diversos aspectos da competicao.

A Comissdo Técnica incentiva que todas as equipes preencham a pesquisa com
criticas e/ou sugestdes de qualquer natureza.

Tais sugestbes sdo extremamente importantes para a melhoria continua da
Competicdo sobre todos os aspectos. Varias delas ja foram utilizadas para melhoria do
evento e, portanto, € sempre muito enriqguecedor conhecer a opinido de todos.

Reiteramos que a colaboracdo de TODOS os participantes € um fator essencial para o
sucesso e o crescimento da Competicdo SAE BRASIL AeroDesign.
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PARTE B
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5. Introducao

O Projeto AeroDesign consiste de uma competicdo de engenharia, aberta a estudantes
universitarios de graduacgéo e pds-graduacdo em Engenharias ligadas & mobilidade. E
organizado pela SAE BRASIL (Sociedade dos Engenheiros da Mobilidade) cumprindo
uma de suas missdes, a de contribuir para a formacdo académica dos futuros
profissionais da mobilidade.

A competicdo oferece uma oportunidade Unica aos estudantes, organizados em
equipes, de desenvolverem um projeto aeronautico em todas as suas etapas, desde a
concepcao, detalhamento do projeto, construcéo e testes, até coloca-lo efetivamente a
prova diante de outros projetos congéneres. Os estudantes sao estimulados a
desenvolverem aptidées importantes em suas futuras carreiras: lideranca, espirito de
equipe, planejamento e capacidade de vender projetos e ideias.

A Competicdo SAE BRASIL AeroDesign tem o apoio institucional do Ministério da
Educacéo, por alinhar-se e vir ao encontro de objetivos das politicas e diretrizes deste
Ministério.

As equipes melhor classificadas nas trés categorias serdo premiadas. Todas as
informagbes a respeito da premiagcdo estardo registradas no documento
i Pr o c atdsi Operacionais i SAE AeroDesign0 bem como em u
especifica que sera enviada a todas as equipes em momento oportuno.

Com o objetivo de competir na edicdo de 2019 da Competicdo SAE BRASIL
AeroDesign, cada equipe concorrente deve conceber, projetar, documentar, construir e
voar um avido radio controlado, que seja 0 mais otimizado possivel em todos os
aspectos da missdo, através de solucbes de projeto criativas, inovadoras e
multidisciplinares, que satisfagam 0s requisitos e restricbes impostas neste
Regulamento. Alguns dos desafios adicionais de projeto, especialmente desenvolvidos
para 2019, sdo descritos ao longo do Regulamento, e outros sdo incentivados através
de bonificac6es. Uma série de aspectos devem ser observados a fim de garantir o
sucesso do projeto:

A Andlise criteriosa do Regulamento da Competicao.

>\

Projeto conceitual e preliminar consistentes.

>\

Definicao e/ou elaboracdo da metodologia de projeto.

>\

Elaboracéo e/ou definicdo das ferramentas de andlise (Céalculos).

>~

Detalhamento do projeto.

>~

Construgao, qualidade construtiva, robustez e confiabilidade do projeto.

>~

Elaboracéo e desenvolvimento de ensaios de engenharia.

>\

Preparacao do relatério.

>\

Planejamento e preparacéo da apresentacao oral.

>\

Competicao de voo.
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Além

dos requisitos técnicos, a equipe devera preocupar-se com varios outros

aspectos para alcancar o sucesso do projeto:

A

D> > > > > >

A

Procura de patrocinio (apoio financeiro).

Planejamento.

Lideranca eficaz.

Trabalho em equipe.

Logistica.

Habilidade de comunicacéo.

Interpretacéo de regras e dos documentos adicionais (ver Secfes 4.10 e 4.3).
Criatividade e inovacéao.

Ter espirito esportivo.

Todos estes aspectos fazem parte do desafio, e a sua préatica durante um curso de
graduacdo complementa os aspectos técnicos que sdo aprendidos em sala de aula ou
em livros. Os projetos sao julgados por uma variedade de areas.

A pontuacéo total engloba os seguintes itens:

A
A

Competicao de Projeto

Competicdo de Voo
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R[6.1.1.1]

NC[6.1.1.1]
VV[6.1.1.1]

R[6.1.1.2]

NC[6.1.1.2]
VV[6.1.1.2]

R[6.1.1.3]

NC[6.1.1.3]
VV[6.1.1.3]

6. Requisitos Comuns 1 Todas as Classes

A fim de facilitar o entendimento e verificagdo do cumprimento deste regulamento,
todas as obrigatoriedades deste documento serdo tratadas como requisitos, tendo
associado uma consequéncia de ndo conformidade e um processo de verificacdo. Ao
longo de todo o texto, a seguinte codificacdo sera encontrada:

1 R[n.n.n.n]: Esse cbdigo indica uma numeracdo unica de identificacdo do
requisito. Esta numeracdo tem o propoésito de facilitar a rastreabilidade e
verificacdo dos requisitos. Cada requisito deve ter associado dois codigos
semelhantes NC e VV conforme abaixo;

1 NC[n.n.n.n]: Indica qual a consequéncia para a equipe no caso de uma N&ao
Conformidade ou ndo cumprimento com o requisito de mesmo numero.

1 VV[n.n.n.n]: Indica a forma, etapa da competicdo ou processo em que sera feita
a Verificacdo e Validacao do requisito de mesmo numero.

6.1 Escopo e Elegibilidade

Os participantes devem ser associados vigentes a SAE BRASIL no ato da inscricdo
da equipe.

Inscricdo ndo aceita.

Processo de inscricdo dos membros.

Os participantes devem possuir Plano de Saude (particular ou SUS) vigentes na
data do evento e aceitos em S&o José dos Campos.

Inscrigdo ndo aceita.

Processo de inscricdo dos membros.

Durante o evento todos os participantes (Componentes, Piloto, Capitdo e Professor)
devem estar portando a carteirinha do Plano de Saude independente do Plano.
Acesso ndo autorizado a area da competicao.

Controle de acesso a area da competicao.

Em caso de acidente no local do evento a ambulancia transportara o ferido para o local
de atendimento do seu plano, um integrante da Equipe devera acompanha-lo até o
local de atendimento. O evento ndo prossegue na auséncia da ambulancia.

6.2 Objetivo de Projeto

A equipe devera projetar, construir e testar um aviao radio controlado original, que seja
0 mais otimizado possivel em todos os aspectos da misséo, atraves de solucdes de
projeto criativas, inovadoras e multidisciplinares, que satisfagam o0s requisitos e
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restricbes impostas no Regulamento. Alguns dos desafios adicionais de projeto séo
descritos ao longo do Regulamento, e incentivados através de bonificacoes.

6.3 Organizacao da Competicao
A Competicéo é dividida em duas partes:

A Competicdo de Projeto - as equipes apresentardo seus projetos e
demonstrardo seus célculos para determinar a pontuacdo maxima que o avido
pode obter bem como os diversos critérios utilizados para definicdo da aeronave.
Nesse contexto, entende-s e por Aprojetoo todo
justificado, utilizado para conceber a proposta de aeronave desenvolvida pela
equipe para participar da Competicao.

A Competicdo de Voo - determina a carga maxima que cada aviao pode carregar,
a eficiéncia estrutural, o peso vazio real da aeronave, sua confiabilidade e varios
outros aspectos. A precisdo do projeto (acuracidade) e precisdo construtiva
também sao levados em conta no resultado. Os itens pontuados na competicdo
de voo variam conforme a categoria (Regular, Advanced e Micro)

Embora a Competicdo para as classes Regular, Advanced e Micro sejam realizadas
simultaneamente, a avaliacdo de cada uma das classes sera feita separadamente.

6.4 Ajuda Externa

R6.4.1.1] O projeto da aeronave deve ser executado exclusivamente pelos integrantes da
equipe, ficando proibido qualquer tipo de consultoria externa no projeto.
NC[6.4.1.1] Desclassificacdo da equipe.
vv[6.4.1.1] Avaliacao de relatério e inspecdo de seguranca.

R[6.4.1.2] A construcdo da aeronave deve ser executada exclusivamente pelos integrantes das
equipes, com excecdo de processos que demandem maquinario especifico, como
corte a laser, usinagem, etc.

Nc[6.4.1.2] Desclassificacdo da equipe.
vv[6.4.1.2] Avaliacao de relatdrio e inspecdo de seguranca.

R[6.4.1.3] Os testes da aeronave devem ser realizados exclusivamente pelos integrantes da
equipe.
NC[6.4.1.3] Desclassificacédo da equipe.
vwv[6.4.1.3] Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

O Piloto nao precisa ser membro da equipe, conforme secao 6.5.

R[6.4.1.4] A equipe devera apresentar seu projeto em um relatério cumprindo os requisitos das
secbes 11.3 a 11.8.
NC[6.4.1.4] Relatério ndo aceito ou penalizado.
w[6.4.1.4] Avaliacao de relatério.
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R[6.4.1.5]

NC[6.4.1.5]
VV[6.4.1.5]

R[6.4.1.6]

NC[6.4.1.6]
VV[6.4.1.6]

R[6.5.1.1]

NC[6.5.1.1]

VV[6.5.1.1]

R[6.5.1.2]

NC[6.5.1.2]

VV[6.5.1.2]

R[6.5.1.3]

NC[6.5.1.3]

VV[6.5.1.3]

A equipe devera apresentar seu projeto em uma apresentacdo oral durante o evento
cumprindo os requisitos da secéo 11.9.

Apresentacao oral ndo aceita ou penalizada.

Avaliacédo de apresentacao oral.

A equipe devera voar sua aeronave durante o evento cumprindo os requisitos da
secao 10.

Voo invalidado ou desclassificacdo da equipe.

Inspecao de seguranca, procedimentos executados na pista e inspecéo pos voo.

6.5 Requisitos do Piloto

Embora o projeto e construcdo da aeronave devam necessariamente ser de autoria dos
estudantes que integram cada equipe, o piloto ndo precisa ser um membro da equipe e
tampouco associado a SAE BRASIL. Porém, a equipe que desejar utilizar piloto proprio
deve cumprir 0s seguintes requisitos.

O piloto deve comprovar suas experiéncias através do preenchimento do documento
presente no APENDICE 11.

Piloto ndo aceito e, a equipe devera utilizar um Piloto SAE e estard concordando
com os termos do APENDICE 9.

Processo de inscri¢éo.

O piloto ou equipe deve enviar o documento do APENDICE 11 pelo site
www.aeroct.com.br considerando o prazo de referéncia do APENDICE 15 em
formato PDF ou JPG.

Piloto ndo cadastrado, a equipe devera utilizar um Piloto SAE e estard concordando
com os termos do APENDICE 9.

Processo de inscri¢éo.

Para troca de pilotos, a equipe deve entregar o documento do APENDICE 9
considerando o prazo de referéncia APENDICE 15.

Troca nédo aceita, a equipe devera utilizar um Piloto SAE e estara concordando com
os termos do APENDICE 9.

Processo de inscrigéo.

Solicita-se que as equipes que nao possuem piloto entreguem o documento do
APENDICE 9 com o campo "Piloto Anterior" em branco e o campo "Piloto Suplente”
como "Piloto SAE BRASIL" considerando o prazo de referéncia do APENDICE 15.

6.6 Inscricdo na competicao

O formulario de inscricdo encontra-se disponivel no site da SAE BRASIL na Internet
(ver Secéo 3 deste documento).
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R[6.7.1.1]
NC[6.7.1.1]
VV[6.7.1.1]

R[6.7.1.2]
NC[6.7.1.2]
WV[6.7.1.2]

R[6.7.1.3]
NC[6.7.1.3]
VV[6.7.1.3]

R[6.7.1.4]

NC[6.7.1.4]
VV[6.7.1.4]

R[6.8.1.1]
NC[6.8.1.1]
VV[6.8.1.1]

Todo o processo de inscricdo de 2019 esta descrito no documento fRegulamento de
Inscricdo no SAE BRASIL AeroDesign 20190 ci t ad o 4.40a Est eoecunento
regula a inscricdo tanto da competicdo SAE BRASIL AeroDesign 2019 quanto o
Torneio de Acesso para a competicdo do ano seguinte.

6.7 Envio de Documentos em Formato Eletrénico

Documentos texto e relatérios devem ser entregues em formato PDF.
Documento néo aceito.
Processo de inscri¢céo e site www.aeroct.com.br.

Figuras, desenhos e plantas devem ser entregues em formato PDF ou JPG.
Documento néo aceito.
Site www.aeroct.com.br.

Videos devem ser entregues através de links no youtube.
Documento nao aceito.
Site www.aeroct.com.br.

Nenhum documento enviado via e-mail deve ultrapassar o tamanho maximo de 5
Mb.

Documento nao aceito.

Envio de documentos.

Documentos enviados a Comissdo Técnica através de upload no site
www.aeroct.com.br poderédo ser limitados conforme o caso. Os tamanhos maximos
destes arquivos estardo especificados no site e, quando aplicavel, nas respectivas
secOes deste Regulamento.

Em casos especificos, e somente quando o Regulamento exigir, ou for solicitado
durante o decorrer desta competicdo, outro formato podera ser usado.

Plantas e/ou desenhos extras, quando solicitados pela Comissdo Técnica, devem ser
enviados conforme requisito R[6.7.1.2]. Arquivos em SolidWorks®, CATIA®, AutoCAD®,
ou similares ndo serdo aceitos. Sobre o Relatério de Projeto, ver Secdo 11.3.

6.8 Configuracéo do Aviéao

6.8.1 Tipo do Aviao e Restricdes (Classes Regular, Advanced e Micro)

A aeronave deve ser de asa fixa.
Aeronave impedida de participar da competicéo.
Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.
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R[6.8.1.2]
NC[6.8.1.2]
VV[6.8.1.2]

R[6.8.1.3]
NC[6.8.1.3]
VV[6.8.1.3]

R[6.8.1.4]

NC[6.8.1.4]
VV[6.8.1.4]

R[6.8.1.5]

NC[6.8.1.5]
VV[6.8.1.5]

R[6.8.1.6]

NC[6.8.1.6]
VV[6.8.1.6]

A aeronave nédo deve utilizar gas mais leve que o ar para gerar sustentacao.
Aeronave impedida de participar da competicéo.
Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

A estrutura da asa deve ser completamente formada por elementos rigidos
Aeronave impedida de participar da competicao.
Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

Exemplo de asas ndo aceitas por possuirem elementos nao rigidos: paraquedas,
paragliders, etc.

A aeronave nao deve utilizar dispositivos auxiliares de decolagem que nao facam
parte da aeronave e/ou que ndo estardo conectados fisicamente ao avidao quando
ele pousar.

Aeronave impedida de participar da competicao.

Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

A aeronave nao deve possuir nenhum tipo de propulsédo auxiliar, em solo ou em voo,
além do préprio motor.

Aeronave impedida de participar da competicao.

Avaliacao de relatério e inspecédo de seguranca.

A aeronave nao deve possuir nenhum tipo de borda ou aresta cortante que possa
causar ferimentos durante a competicao.

Aeronave impedida de participar da competicao.

Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

6.9 Alteracdes de Projeto

Em caso de necessidade, as equipes podem realizar altera¢cdes na aeronave, de forma
que o avido levado para a competicdo ndao esteja em conformidade com o avido
apresentado no relatorio de projeto. Essas alteracdes de projeto podem ou nao ser
penalizadas conforme o grau da modificacdo. Este julgamento compete a comisséo
técnica. De modo geral valem as seguintes regras:

A Alteracbes projeto visando seguranca sdo menos penalizadas que aquelas
visando performance;

A Alteracdes de projeto entregues 0 quanto antes, sdo menos penalizadas que as
entregues tardiamente;

A AlteragBes de projeto comunicadas pela equipe, com base em transparéncia e
honestidade sdo menos penalizadas que aquelas detectadas pela Comisséo
Técnica e ndo comunicadas.
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R[6.9.1.1]

NC[6.9.1.1]
VV[6.9.1.1]

R[6.9.1.2]

NC[6.9.1.2]
VV[6.9.1.2]

R[6.9.1.3]

NC[6.9.1.3]
VV[6.9.1.3]

R[6.9.1.4]

NC[6.9.1.4]
VV[6.9.1.4]

R[6.10.1.1]

NC[6.10.1.1]
VV[6.10.1.1]

7

A penalidade é baseada no quanto a equipe pode ganhar de desempenho (e
pontuagdo) com a modificacdo em questdo, multiplicada por um fator que depende da
necessidade da modificagao pela seguranca de voo.

A Comissado Técnica nao ird indicar uma penalidade aproximada antes de receber o
relatério de projeto. E entendido que as modificagbes sdo necessarias para segurancga
da aeronave e a penalidade ndo deve interferir na escolha da equipe modificar ou ndo
0 projeto.

Relatérios de alteracbes de projeto deverdo ser entregues até o prazo do
APENDICE 15

Penalidades aumentam conforme a competi¢éo se aproxima.

Envio de documentos.

O Relatério de alteracdo de projeto deve ter no maximo 5 paginas (valor de
referéncia).

Relatério recusado e a equipe sera solicitada a enviar novo documento.

Envio de documentos.

O Relatério de alteracédo de projeto devem ser objetivos, mostrar apenas quais as
modificacdes e quais suas razdes.

Relatério recusado e a equipe sera solicitada a enviar novo documento.

Envio de documentos.

O Relatério de alteracdo de projeto devera ser enviado para o e-mail apresentado na
secdo 3, segundo disposto na Secao 6.7, ou entregue pessoalmente a um membro
da Comisséo Técnica, caso a altera¢do ocorra durante a competicao.

Relatorio recusado e a equipe sera solicitada a enviar novo documento.

Envio de documentos.

As alteracdes de projeto, possuem o Unico intuito de corrigir a aeronave. Em
nenhuma circunstancia deve-se associar a alteracdo de projeto a erratas do
relatério, plantas de projeto e dados submetidos no site www.aeroct.com.br. Os
dados de projeto fornecidos na competicdo de projeto sdo imutaveis (ver secdes
11.7 e 11.8)

6.10 Identificacdo do Aviao

A aeronave deve possuir o numero da equipe de forma clara em ambos os lados da
empenagem vertical e no extradorso da asa.

Correcao da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecdo de segurancga: o numero da equipe na aeronave deve ser identificado por
uma pessoa a 10m de distancia (valor de referéncia aproximado).

Para cumprir R[6.10.1.1] sugere-se que 0 numero tenha pelo menos 100 mm de altura.
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Sugere-se colocar também o nome da equipe, e sigla da instituicdo no extradorso da
asa.

O numero da equipe é determinado pela SAE BRASIL e Comisséo Técnica.

6.11 Radio Controle e Receptor

R6.11.1.1] E obrigat6rio o uso de radios do tipo 2,4GHz.
Nc[6.11.1.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vvie.11.1.1] Inspecao de seguranca.

R[6.11.1.2] A equipe devera prover meios de proteger o radio em caso de voo sob condicdo de
chuva.
Nc[e.11.1.2] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.11.1.2] Inspec¢do de seguranca.

R[6.11.1.3] Os radios deverdo estar em bom estado.
Nc[6.11.1.3] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
VV[6.11.1.3] Inspecédo de seguranca.

R[6.11.1.4] O receptor deve estar visivel para os fiscais nas inspec¢fes de seguranca.
Nc[6.11.1.4] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave serd impedida de voar.
vv[6.11.1.4] Inspec¢édo de seguranca.

R[6.11.1.5] O receptor deve estar protegido contra vibracdes.
Nc[6.11.1.5] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
VV[6.11.1.5] Inspecédo de seguranca.

R[6.11.1.6] Antenas ndo devem estar em contato com pecas de carbono ou metalicas.
Nc[e.11.1.6] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.11.1.6] Inspec¢édo de seguranca.

6.12 Baterias

R[6.12.1.1] A equipe deve utilizar apenas baterias dentre os tipos permitidos, conforme abaixo:
A Niquel Cadmio (NiCd)

A Niquel Metal Hidreto (NiMH)

A Litio Ferro Polimero (LiFePQOa4)

Nc[6.12.1.1] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave seré impedida de voar.
wv[6.12.1.1] Inspecao de seguranca.
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R[6.12.1.2]

NC[6.12.1.2]
VV[6.12.1.2]

R[6.12.1.3]

NC[6.12.1.3]
VV[6.12.1.3]

R[6.13.1.1]

NC[6.13.1.1]
VV[6.13.1.1]

R[6.13.1.2]
NCI[6.13.1.2]
VV[6.13.1.2]

R[6.13.1.3]

NC[6.13.1.3]
VV[6.13.1.3]

R[6.13.1.4]

NC[6.13.1.4]
VV[6.13.1.4]

R[6.13.1.5]
NC[6.13.1.5]
VV[6.13.1.5]

R[6.13.1.6]

NC[6.13.1.6]
VV[6.13.1.6]
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O carregamento das baterias deve respeitar as normas de seguranca para cada
bateria.
Desclassificacdo da equipe.
Todas as fases da Competicéo.
Baterias do tipo Litio ion Polimero (LiPo) ndo devem ser utilizadas na aeronave nem
em ferramentas de suporte, como por exempl cs tfar.t er s o
Apreensao da bateria até o término da competicao.
Todas as fases da Competicéo.
6.13 Instalacdo do Voltwach e On-Off
A aeronave deve possuir u m VditWatch Receiver Battery Monitoro ( o u
tenséao onboard).
Correcgéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecéo de seguranca.
A aeronave deve voar com fVoltWatchoinstalado e ativo.
Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca e procedimentos executados na pista.
O VhdltWatcho deve estar ligado diretamente na bateria (antes de reguladores de
tensdo, caso existam) e fixo na aeronave sempre que a bateria estiver ligada.
Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecéo de seguranca.
O VbltWatcho deve estar VISIVEL, para que a carga da bateria seja verificada
imediatamente antes de todas as decolagens.
Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca e procedimentos executados na pista.
O fvVoltWatchodeve ser comercial.
Correcao da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.
Aeronaves com motor elétrico deve possuir uma bateria dedicada ao sistema de
propulséo, separada da bateria que alimenta as superficies de comando.
Correcao da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.
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Par a as aeronaves gue utilizam \ptWagho! s& o
obrigatério apenas para a bateria que alimenta as superficies de comando. A carga
disponivel na bateria do sistema propulsor € de responsabilidade da equipe.

Exempl o de um AVoltYExemplo de um AVol t)
NiCd ou NiMH. LiFePoa.
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R[6.13.1.7] A aeronave deve possuir uma chave On-Off para o receptor e servos.
Nc[6.13.1.7] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w[6.13.1.7] Inspecéo de seguranca.

A opcgéo pela instalacdo de chave On-Off para os motores elétricos e sistemas de
aquisicdo de dados fica a critério da equipe.

6.14 FixacOes de Componentes Criticos

Os seguintes componentes sdo considerados criticos e merecem atencao especial na
fixagéo:

A Ligacdes estruturais (asa-fuselagem, empenagem, etc.) citadas na secéo 6.15;

A Fixacdo do motor;

A Fixacado da carga paga na aeronave.

Para estas fixacOes criticas, valem as seguintes recomendacdes para todas as
categorias:

A S&o autorizadas e recomendadas fixacées por meio de:

o Parafusos metélicos e porcas auto-travantes ou frenadas;

A Para este tipo de fixagdo descrita abaixo, uma avaliacdo rigorosa sera realizada
no momento da inspecao de seguranca (secdo 10.1.4). Caso possa existir algum
risco de soltura do componente, seja por esforcos estaticos, dindmicos ou
vibracdo, a aeronave podera ser reprovada na inspecdo ou serdo solicitadas

modificacdes. S&o autorizadas, porém, ndo recomendadas, fixacbes por meio
de:
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o Parafusos metalicos e conjunto porca/contra-porca, e/ou porcas coladas
com cola apropriada,;

R[6.14.1.1] Todos os itens criticos devem estar bem fixados.
Nc[6.14.1.1] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
wv[6.14.1.1] Inspecao de seguranca.

R[6.14.1.2] Nenhum item, critico ou ndo, deve ser possivel de se soltar em voo.
Nc[6.14.1.2] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.14.1.2] Inspecao de seguranca.

R[6.14.1.3] Fixacdo por Velcro® em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
Nc[6.14.1.3] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.14.1.3] Inspec¢édo de seguranca.

R[6.14.1.4] Fixacao por elastico ou borracha em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
Nc[6.14.1.4] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.14.1.4] Inspecao de seguranga.

R[6.14.1.5] Fixacdo por parafusos de nylon ou outros polimeros em componentes criticos nao
deve ser utilizada.
Nc[6.14.1.5] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
VVv[6.14.1.5] Inspecgao de segurancga.

R[6.14.1.6] Fixacdo por parafusos de rosca soberba em componentes criticos ndo deve ser
utilizada.
Nc[6.14.1.6] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.14.1.6] Inspecao de segurancga.

Recomenda-se a leitura do documento fManual de Boas Praticas de Seguranca i SAE
AeroDesignopara mais informacdes.

6.15 Visibilidade das ligacdes estruturais

Entende-se por ligagbes estruturais (caminho de carga) todas as ligagbes entre os
componentes da aeronave.

As ligagbes estruturais citadas abaixo, se existirem, serdo consideradas ligagOes
estruturais criticas:

A Ligagdes fuselagem / asa
LigagOes fuselagem / empenagens
Ligacdes fuselagem / tail boom
LigagOes tail boom / asa

Ligacdes tail boom / empenagens

> >

T I B
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Ligacdo da empenagem vertical na horizontal

Ligacdes motor / fuselagem

LigacOes asa / asa (no caso de asas segmentadas a emenda da longarina deve
estar visivel)

Caso seja detectado algum caso diferente dos supracitados, a Comissdo Técnica
podera deliberar sobre tal excecédo durante a inspecéo de seguranca.

T B

R[6.15.1.1] Ligacdes estruturais criticas devem ser visiveis e/ou verificaveis durante a inspecao
de seguranca com a aeronave montada.
NC[6.15.1.1] A equipe podera ser solicitada a rasgar a tela durante a inspecdo de seguranca para
permitir a visualizac&do da estrutura.
VwV[6.15.1.1] Inspecédo de seguranca.

Também € desejavel que as regides criticas da longarina da asa, mesmo onde néo
haja ligagdes, sejam possiveis de serem visualizadas.

6.16 Hélices

6.16.1 Requisitos gerais para hélices

R[6.16.1.1] Hélices de pas metalicas ndo devem ser utilizadas.
Nc[6.16.1.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vwv[6.16.1.1] Inspecédo de seguranca.

S&o permitidos cubos, spinners ou contra-pesos metalicos.

R[6.16.1.2] Hélices reparadas ndo devem ser utilizadas.
Nc[e.16.1.2] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.16.1.2] Inspecao de seguranca.

R[6.16.1.3] A hélice deve estar bem fixa a aeronave
Nc[6.16.1.3] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
VV[6.16.1.3] Inspecédo de seguranca.

A fixacdo da hélice deve ser feita preferencialmente com uma porca auto-travante.
Spinner plastico ou porca-spinner de aluminio comercial sdo permitidos, porém nao
recomendados.

R[6.16.1.4] As hélices ndo devem ser fixadas utilizando elastico, borracha ou qualquer outro
polimero.
Nc[6.16.1.4] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave seré impedida de voar.
vwv[6.16.1.4] Inspecao de seguranca.
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R[6.16.1.5]

NC[6.16.1.5]
VV[6.16.1.5]

R[6.16.2.1]

NC[6.16.2.1]
VV[6.16.2.1]

R[6.16.2.2]

NCI[6.16.2.2]
VV[6.16.2.2]

R[6.16.2.3]

NC[6.16.2.3]
VV[6.16.2.3]

R[6.16.2.4]

NC[6.16.2.4]
VV[6.16.2.4]

R[6.16.2.5]

NC[6.16.2.5]
VV[6.16.2.5]

R[6.16.2.6]
NC[6.16.2.6]
VV[6.16.2.6]

Hélices e Spinners fabricados pela prépria equipe e hélices monopa (mesmo que
comerciais) deverdo ser submetidos aos testes requeridos na sec¢ao 6.16.2.

A utilizagc&o da hélice e/ou do Spinner ndo sera autorizada.

Inspecao de seguranca e envio de documentos.

6.16.2 Requisitos para Hélices e Spinners desenvolvidos pela equipe

As equipes que desejarem utilizar hélices ou spinners manufaturados pela propria
equipe (ndo comerciais), ou hélices monopa (comerciais ou nao) deverdo enviar um
Relatorio de Projeto da Hélice cumprindo os requisitos a baixo.

O Relatério de Projeto da Hélice e /ou Spinner deve ser submetido & Comissao
Técnica, via o site www.aeroct.com.br.

A utilizacao da hélice ndo sera autorizada.

Envio de documentos e site www.aeroct.com.br.

O Relatodrio de Projeto da Hélice e/ou Spinner deve ter no maximo cinco péaginas
(valor de referéncia).

Relatorio recusado e a equipe sera solicitada a enviar novo documento.

Avaliacao de relatorio.

O Relatério de Projeto da Hélice e/ou Spinner deve conter uma analise de
desempenho do componente, justificando a escolha da equipe em usa-lo.

A utilizacao da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.

Avaliacdo de relatorio.

O Relatério de Projeto da Hélice e/ou Spinner deve conter analise de seguranca,
incluindo andlise tedrica, demonstracdo dos esforcos maximos de flexdo, torcédo e
tracdo (centrifuga) suportados, inclusive com todos estes esfor¢os simultaneamente.
A utilizag&o da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.

Avaliacédo de relatorio.

O Relatorio de Projeto da Hélice e/ou Spinner deve conter fotos de testes estaticos
realizados com aplicacdo de cargas para simular flexdo, torcéo e a forca centrifuga e
os resultados dos testes.

A utilizacdo da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.

Avaliacéo de relatério.

Cada hélice produzida pela equipe deve ser marcada com um numero de série.
A utilizacdo da hélice e/ou spinner sem o numero de série ndo sera autorizada.
Inspecao de seguranca.
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R[6.16.2.7]

NC[6.16.2.7]

VV[6.16.2.7]

R[6.16.2.8]

NC[6.16.2.8]
VV[6.16.2.8]

R[6.16.2.9]

NC[6.16.2.9]
VV[6.16.2.9]

R[6.16.2.10]

NC[6.16.2.10]
VV[6.16.2.10]

R[6.16.2.11]

NC[6.16.2.11]
VV[6.16.2.11]

R[6.16.2.12]

NC[6.16.2.12]
VV[6.16.2.12]

Para cada numero de série, deve ser postado no youtube um video de um teste
executado a 100% da maxima rotagdo do motor escolhido por um periodo de no
minimo 3 minutos. Neste teste a equipe deve utilizar o préprio motor usado pela
equipe, e ajustar a agulha do carburador para atingir a rotacdo maxima.

A utilizac&o da hélice e/ou spinner do nimero de série ndo ensaiado ndo sera
autorizada.

Envio de documentos.

O teste de cada numero de série visa aumentar a seguranca da competi¢céo, garantindo
gue o processo de fabricacdo ndo afeta a qualidade do componente.

Para cada numero de série, deve ser postado no youtube um video utilizando um
motor de maior poténcia (combustdo ou elétrico, para aeromodelos ou nédo), da
execucao de um teste a 120% da rotacdo maxima definida no requisito R[6.16.2.6].
A utilizacao da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.

Envio de documentos.

Em alternativa ao requisito R[6.16.2.8], um teste estético é aceito. Neste teste, as
cargas de tracao, flexao e torcdo utilizadas devem ser, no minimo, 150% das cargas
encontradas com um teste a 120% da rotacdo maxima definida no requisito
R[6.16.2.6].

A utilizacao da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.

Envio de documentos.

Os links dos videos dos requisitos R[6.16.2.7] e R[6.16.2.8] para pelo menos um
namero de série devem estar explicitos no Relatorio de Projeto da Hélice e/ou
Spinner.

O projeto de hélice e/ou spinner ndo seréa aceito.

Avaliacdo de relatorio.

Os links dos requisitos R[6.16.2.7] e R[6.16.2.8] dos demais numeros de série
usados na competicdo devem ser enviados para a Comissdo Técnica até 3 dias
antes do inicio da Competicao.

O uso dos numeros de série sem video ndo serdo aceitos na competicao.

Inspecao de Seguranca.

O Relatorio de Projeto da Hélice e/ou Spinner deve conter o envelope de operacao
considerado (rotagcbes maximas suportadas pela estrutura da hélice e/ou spinner
para cada velocidade de voo, desde ZERO até a velocidade maxima de mergulho da
aeronave).

A utilizacdo da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.

Avaliacéo de relatério.
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R[6.16.2.13] O Relatdrio de Projeto da Hélice e/ou Spinner deve conter detalhes que demonstrem
que a concepcdo e a construcdo da hélice e/ou spinner sdo suficientemente
seguras.

NC[6.16.2.13] A utilizacdo da hélice e/ou spinner ndo sera autorizada.
vv[6.16.2.13] Avaliacdo de relatorio.

A equipe € responsével por verificar os aspectos que devem ser analisados e testados.
Este relatorio sera verificado por um juiz de seguranca, e nao fara parte da pontuacéo
de projeto. Caso a andlise do juiz conclua que a hélice em questdo ndo é segura, a
hélice ndo podera ser utilizada durante a competicao.

6.17 Uso de Material Explosivo

R[6.17.1.1] Nenhum material explosivo deve ser utilizado.
Nc[6.17.1.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w6.17.1.1] Inspecgao de segurancga.

6.18 Superficies de Comando

R[6.18.1.1] As superficies de comando ndo devem apresentar folgas excessivas nas suas
articulacdes.
Nc[e.18.1.1] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave serd impedida de voar.
vv[6.18.1.1] Inspec¢édo de seguranca.

Superficies de comando com folgas em suas articulagbes tendem a reduzir a
controlabilidade na maioria dos casos e em casos mais severos, sdo elementos
geradores de flutter.

R6.18.1.2] O numero de articulacdes (ou hinge points) deve ser dimensionado conforme a
envergadura e as cargas atuantes sobre a superficie.
Nc[6.18.1.2] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.18.1.2] Inspec¢édo de seguranca.

R[6.18.1.3] As superficies de comando devem estar bem fixas a aeronave.
Nc[6.18.1.3] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave seré impedida de voar.
vwv[6.18.1.3] Inspecéo de seguranca.

Nado é recomendado que nenhuma superficie de controle da aeronave (ailerons,
profundor e leme) seja fixada na aeronave usando somente fita adesiva simples (de
qualquer tipo ou espessura). Fitas especiais (com refor¢co de fibra de vidro ou similar)
poderdo ser aceitos, porém o parecer final sobre esta questdo sera do fiscal de
seguranca e/ou de um membro da Comisséo Técnica (camisa amarela).
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6.19 Dimensionamento e Escolha dos Servos Atuadores
6.19.1 Dimensionamento dos Servos Atuadores

R[6.19.1.1] Analises e/ou testes devem ser apresentados no Relatério de Projeto demonstrando
gue os servos utilizados na aeronave estdo adequadamente dimensionados e sao
capazes de suportar, ou sobrepujar com certa margem, as cargas aerodinamicas as
quais 0 avido sera submetido durante o voo, bem como as cargas de pouso e
decolagem.

Nc[6.19.1.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w[6.19.1.1] Avaliacdo de relatério e inspecéo de seguranca.

R[6.19.1.2] A tensdo nominal dos servos deve ser compativel com a tensao da bateria.
Nc[6.19.1.2] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.19.1.2] Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

6.19.2 Originalidade dos Servos Atuadores

R[6.19.2.1] Todos 0s servos atuadores devem ser comerciais.
Nc[6.19.2.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[6.19.2.1] Avaliacdo de relatério e inspecdo de seguranca.

Exemplo de servos comerciais: Hobbico, Futaba, JR, etc.

R[6.19.2.2] Os servos atuadores ndo devem ser modificados ou terem partes removidas.
NC[6.19.2.2] A equipe sera penalizada conforme descrito no APENDICE 13 secdo A.13.2 e
correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vwv[6.19.2.2] Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

6.20 Requisitos de Cablagem (Sistemas Eletrénicos)

R[6.20.1.1] A fiacdo deve ser compativel com comprimento e corrente (mostrar no Relatério o
diagrama elétrico).
Nc[6.20.1.1] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave seré impedida de voar.
wv[6.20.1.1] Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

No caso de extensOes fabricadas pela equipe observar os seguintes requisitos (exceto
circuitos de motores elétricos).

R[6.20.1.2] Todas as conexdes do sistema de comandos deverdo ser feitas com conectores
macho/fémea.
Nc[6.20.1.2] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Vw[6.20.1.2] Inspec¢éo de seguranca.
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Observacdo: Caso a aeronave possua um ou mais motores elétricos, o uso de solda é
permitido em seu respectivo circuito nos casos de impossibilidade de conexdo
macho/fémea. Nesses casos especificos, € obrigatorio o uso de isolamento seguro
adequado (por exemplo, tubo termocontratil) bem como a descricdo, no relatério
técnico, do dimensionamento da solda e do seu respectivo processo de confecgcao. O
uso de solda no circuito de comando (receptor) é terminantemente proibido. Soldas de
ma qualidade ou julgadas pouco seguras poderdo barrar aeronaves na inspecao
de seguranca.

Os conectores recomendados sédo do tipo MODUL de 3 vias ou equivalente e os fios
recomendados para a confeccao das extensdes de servo / energia sao do tipo AWG 24
ou AWG 26 néo rigido e filamentado.

R[6.20.1.3] N Acdo desenc a p a e/ fiacbes de isolamento esmaltado ndo devem ser
utilizadas.
Nc[6.20.1.3] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
wv[6.20.1.3] Inspecao de seguranca.

6.21 Retirada de Carga Rapida (Regular e Advanced)
Nas categorias em que existe bénus de pouso o procedimento adotado é o seguinte:

A aeronave é posicionada dentro do quadrado tracado no chdo de forma que o centro
do seu compartimento de carga coincida com o centro do quadrado. Em dois cantos do
quadrado, ser4 demarcado um quadrado menor, onde o componente da equipe que
fara a retirada rapida de carga devera posicionar a carga (Carga + Suporte de Carga)
transportada pela aeronave.

A equipe ¢é livre para escolher quais dos quadrados menores serao utilizados.

A aeronave pode ser orientada (girada) de forma que sua posicao fiqgue mais favoravel
a retirada de carga. Esta posicdo pode ser definida pela equipe.

Os componentes da equipe (até dois) escolhidos para fazer esta retirada de carga
posiciona-se em pé, fora do quadrado até a ordem dos fiscais de cronometragem de
tempo. O fiscal fara a contagem de tempo até que o membro da equipe que esta
realizando a retirada de carga de a ordem de parada. O fiscal entdo avaliara se a
retirada foi valida para a contabilizacdo da pontuacao.
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O suporte de carga e/ou a propria carga NAO PODE ser destruido nesta operacao,
estes devem ser passiveis de serem utilizados novamente.

A meta € que tenhamos dois fiscais marcando o tempo de retirada e separacdo das
cargas. O tempo valido sera a média dos tempos determinados.

Equipes da classe Advanced que optarem por motorizacdo elétrica e contabilizar a
bateria do sistema propulsor como carga paga devem retirar a bateria (Que deve se
encontrar em um compartimento separado da carga paga) antes da retirada rapida de
carga.

Se a aeronave sofrer algum dano durante a retirada de carga, o procedimento sera
invalidado e a equipe ndo recebera qualquer pontuacdo. O mesmo vale pra se usar
ferramentas cortantes, etc.

6.22 Video de um pouso e pesagem (obrigatério) e outras fases do
voo (bonus)
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R6.22.1.1] A equipe deve postar um video de voo da aeronave sem acidentes no site
www.youtube.com, e deverdo indicar no site www.aeroct.com.br o link para o video.
Nc[6.22.1.1] Aeronave proibida de voar na competicao.
wv[6.22.1.1] Avaliacdo de video de voo.

O envio do video garante a equipe um bénus de 30 pontos.

R6.22.1.2] O video de voo deve mostrar a decolagem da aeronave.
NC[6.22.1.2] Penalidade de 10 pontos.
vwv[6.22.1.2] Avaliacdo de video de voo.

R[6.22.1.3] A aeronave deve se mostrar segura, manobravel e estavel durante todo o voo.
Nc[6.22.1.3] A Comisséo Técnica pode solicitar novo video exigindo manobras especificas (sem
contabilizar na pontuacdo e com data de entrega a ser especificada caso a caso)
e/ou a aeronave pode ser proibida de voar na competicao.
vv[6.22.1.3] Avaliacdo de video de voo.

Para o requisito R[6.22.1.3] ser4 dada atencdo especial em configuracdes néo
convencionais.

R[6.22.1.4] O video de voo deve mostrar um pouso (toque no solo e inicio da rolagem) dentro da
area destinada como zona de pouso.
NC[6.22.1.4] Aeronave proibida de voar na competicéo.
vv[6.22.1.4] Avaliacdo de video de voo.

Pousos fibruscoso, fora da pista ou que cl are
e com total intenc&o do piloto serdo considerados quedas, invalidando o voo. Caso nao

haja pista pavimentada que demarque de forma clara sua direcdo e posicao,
decolagem e pouso devem ser feitos na mesma direcdo e sentido e em uma regiao
visivelmente similar.

Quedas nao séo consideradas pouso. Os Unicos itens cujo dano ndo descaracteriza o
video sao os trens de pouso e hélice.

R[6.22.1.5] O trem de pouso ndo deve sofrer quebra ou deformag&o permanente.
Nc[6.22.1.5] Penalidade de 30 pontos.
wv[6.22.1.5] Avaliacédo de video de voo.

R6.22.1.6) O voo deve ser realizado com no minimo a carga de classificacdo (secao
R[10.2.1.1]).
NC[6.22.1.6] Aeronave proibida de voar na competicéo.
vv[6.22.1.6] Avaliacédo de video de voo.

R6.22.1.7] O video de voo deve mostrar claramente a carga carregada (deve ser visivel e
legivel no video), a fim de demonstrar cumprimento com o requisito R[6.22.1.6].
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Nc[6.22.1.7] Aeronave proibida de voar na competicao.

wv[6.22.1.7] Avaliacdo de video de voo. Pesagem de TOW (avido + carga) seguidas da pesagem
da aeronave vazia para calculo da carga paga ndo serdo aceitas para as Classes
Regular e Advanced, apenas a pesagem direta da carga paga. Para a Classe Micro,
mais detalhes séo especificados na secao 9.8.

Recomenda-se fortemente que:

TfTn«o se wutilize fAbalan-a de b a magamimnmeo . E s
superior aos MTOWs de aeronaves do AeroDesign, portanto sua utilizacao
pode invalidar a pesagem;

1 a equipe espere até a balanca fixar o valor. Valores oscilantes dificultam muito a
visualizacao do peso medido e podem invalidar a pesagem;

1 seja demonstrado que a balanca esta tarada.

R[6.22.1.8] O video de voo deve ter flmagem continua (sem cortes) e com a aeronave visivel
entre a decolagem e o0 pouso.
NC[6.22.1.8] Penalidade de 10 pontos.
vv[6.22.1.8] Avaliacdo de video de voo.

R[6.22.1.9] O video deve ter filmagem continua (sem cortes) e com a aeronave visivel entre o
pouso e a pesagem a fim de garantir que a pesagem corresponde ao voo.
NC[6.22.1.9] Aeronave proibida de voar na competicao.
vwv[6.22.1.9] Avaliacdo de video de voo.

Em caso de desfocagem, que as vezes ocorre devido ao autofoco de algumas
cameras, ou perda da aeronave ou da carga por um tempo devido falta de habilidade
do cinegrafista o video podera ser aceito caso seja constatado que ndo houve tentativa
de adulterar a filmagem. E altamente recomendado que seja utilizada uma camera de
boa qualidade montada em um tripé ou monopé operada por um cinegrafista
experiente.

R6.22.1.10] O video de voo deve ser enviado até a data especificada no APENDICE 15.
NC[6.22.1.10]  Uma penalidade seréa aplicada de acordo com o APENDICE 13 sec¢éo A.13.5 se 0
video for postado até a data limite com penalidade (ver APENDICE 15) ou a
aeronave sera impedida de voar se o video for postado apés a data limite com
penalidade.
wv[6.22.1.10] Avaliacdo de video de voo. Para efeitos de penalidade, a data a ser contabilizada &
a de postagem do link no site www.aeroct.com.br.

A pontuacdo do video de voo nao sera inferior a 0 (zero) pontos mesmo que as
penalidades somarem mais de 30 pontos.

A Comisséo Técnica ira divulgar uma lista preliminar dos videos de voo aprovados até
a data especificada no APENDICE 15, que é anterior a data final para envio dos
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videos. As equipes terdo entédo oportunidade de reenviar um video caso o primeiro seja
rejeitado conforme especificado na NC[6.22.1.3]. Videos enviados apés esta data de
divulgacao preliminar, terdo liberacéo oficial apenas apds a data maxima de envio com
penalidade (vide APENDICE 15).

Desta forma, é de interesse da equipe que 0s videos sejam entregues o0 quanto antes
para que se tenha tempo de refazer o video caso necessario. Videos enviados
proximos a data limite e que sejam considerados ndo validos poderdo néo ter feedback
em tempo adequado e a equipe ser impedida de participar da competicdo, recebendo a
noticia proxima a ela. Nao haverd possibilidade de enviar um novo video apds a data
méaxima de envio com penalidade (vide APENDICE 15).

R6.22.1.11] O video de voo deve ser publico no youtube, de forma que as demais equipes

NC[6.22.1.11]
VV[6.22.1.11]

R[6.22.1.12]
NC[6.22.1.12]
VV[6.22.1.12]

R[6.22.1.13]

NC[6.22.1.13]
VV[6.22.1.13]

possam assistir.
Equipe sera solicitada alterar as permissodes de visualizacao do video.
Avaliacao de video de voo.

O audio do video de voo dever ser mantido original.
Penalidade de 5 pontos no video.
Avaliacao de video de voo.

A adicdo de musicas pode causar problemas de direitos autorais. No passado ja houve
videos de equipes que foram retirados causando transtornos para a Comissao Técnica
e para a equipe. Além disso ouvir os motores ajuda na avalicdo do video. A Comissao
Técnica entende a alegria das equipes em atingir os objetivos de projeto e
comemoracdes exaltadas ndo influenciardo na avaliagdo do video mesmo que
contenham xingamentos e palavras de baixo cal&o.

O tempo maximo do video de voo deve ser de 4 minutos para as Classes Regular e
Advanced e 8 minutos para a Classe Micro.

Penalidade de 0.1 pontos a cada segundo que exceder o limite.

Avaliacao de video de voo.

Este tempo limite é tempo suficiente para o video de voo e pesagem. No entanto, é
necessario que a equipe e a aeronave estejam preparadas para a realizacao do video,
sem ajustar balangas, carga paga, aviao etc. durante o video.

E permitida a alteracéo da velocidade de partes do video, quando a aeronave ndo esta
em voo, desde que isto ndo comprometa o entendimento de pontos chave do video.

Em casos excepcionais, guando a invalida-«o0o do voo
seja, a equipe esteve muito proxima da validacdo, mas invalidou por algum detalhe, a
Comisséo Técnica pode decidir por autorizar a equipe a voar na competicdo zerando a
Bonificacdo de Video de Voo. Exemplo: a aeronave esta em 6tima condicdo de voo,
mas por erro 6bvio do piloto se acidentou, porém ainda foi possivel pesar a carga.
Estas situagfes serdo avaliadas caso a caso e a decisdo da Comissdo Técnica sera
final e inquestionavel.
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7. Requisitos i Classe Regular

7.1 Elegibilidade - Membros das equipes

R[7.1.1.1] Os estudantes devem ser alunos de graduacdo em Engenharia, Fisica e
Tecnologiasr el aci onadas .” fAmobilidadebo
NC[7.1.1.1] Inscricdo ndo aceita.
w[7.1.1.1] Processo de inscricdo dos membros.

R[7.1.1.2] Os estudantes devem enviar o comprovante de matricula do segundo semestre
letivo de 2019 até a data estipulada no APENDICE 15.
NC[7.1.1.2] Inscricdo ndo aceita.
wi7.1.1.2] Processo de inscricdo dos membros.

Atentar-se aos requisitos da secéo 6.1.

7.2 Restricdes Geométricas

As aeronaves da Classe Regular serdo consideradas em Configuracdo de Medicéo
guando completamente montadas e com:

A Compartimento de carga vazio e fechado,

A Superficies de comando ndo defletidas (ailerons, lemes, profundor, spoilers,
freios aerodindmicos),

A Flaps e slats na posicao recolhida,

A Quaisquer outros dispositivos méveis e/ou articulados na posi¢do que resultar a
pior medicao deste requisito dimensional,

A Aeronave sobre o solo na mesma posicdo do inicio da decolagem, seja para
trens de pouso triciclo ou convencional. Serd permitido o uso de pequenos
calcos nas rodas (valor referéncia de até 5mm de espessura) para corrigir
desniveis do solo. A equipe devera providenciar os calgos para a medigéo.

R[7.2.1.1] A aeronave em Configuracao de Medicéo deve ter as dimensdes tal que:
S;=L+B=37m
Onde:
L : é o comprimento da aeronave, na dire¢ao do sentido de voo

B: é sua envergadura maxima (maior comprimento entre extremos da aeronave, no
eixo perpendicular ao eixo de voo)
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NC[7.2.1.1] Penalidade conforme a baixo:
Se DS, ¢ 50 mm entdo P, =0,2S,
Se DS; > 50 mm entdo o voo é invalido ou a equipe pode optar pela
penalidade segundo APENDICE 13, Secdo A.13.2.

Onde:

P, = penalidade por ultrapassar o limite dimensional.

DS, = diferenca entre soma das dimensbes medida (S,) e o limite do requisito
R[7.2.1.1] (em milimetros).

A penalidade P, acima é calculada em cada bateria de voo, e ndo € acumulativa.

wi[7.2.1.1] Inspecédo pos voo.

R[7.2.12] A planta obrigatoria Trés Vistas (11.4.2 e APENDICE 5) deve conter as dimensdes
para demonstrar que o projeto o cumpre R[7.2.1.1].
NC[7.2.1.2] Penalidades aplicadas segundo APENDICE 13.
w[7.2.1.2] Avaliacao de relatorio.

7.3 Motor

7.3.1 Modelos de Motor

Os motores permitidos para a categoria Regular sao:
A 0.S.0.61 FX, (tipo glow),

0.S. 0.55 AX, (tipo glow),

Magnum XLS-61A, (tipo glow),

ASP S61All (tipo glow),

Magnum 0.46 XLS (tipo glow),

OS 0.46 AX Il (tipo glow),

Evolution 0.61NX (tipo glow).

> > > > > >

R[7.3.1.1] A aeronave deve utilizar apenas um motor escolhido entre os motores permitidos
para a categoria Regular.
NC[7.3.1.1] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
secado 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.3.1.1] Avaliacdo de relatorio e inspecdo de seguranca.

R[7.3.1.2) O motor escolhido deve ser original e usar o escapamento original do motor.
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NC[7.3.1.2]

VV[7.3.1.2]

Correcéo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

E altamente recomendo informar o motor escolhido no Relatério e site

www.aeroct.com.br.

R[7.3.2.1]

NC[7.3.2.1]

WV[7.3.2.1]

R[7.3.2.2]

NC[7.3.2.2]

VV[7.3.2.2]

R[7.3.2.3]

NC[7.3.2.3]

VV[7.3.2.3]

R[7.3.3.1]

NC[7.3.3.1]
VV[7.3.3.1]

7.3.2 Reparos no Motor

Troca de componentes danificados (exemplo: carburador) sdo permitidos desde que
cumpram o requisito R[7.3.2.1].

Componentes substituidos do motor devem ser do mesmo modelo do motor
escolhido pela equipe.

Correcéo da ndo conformidade e penalidade em pontos julgada conforme a
extensdo da mudanca, ou a aeronave sera impedida de voar, caso a ndo
conformidade néo seja corrigida.

Inspecao de seguranca.

Pecas de modelos mais antigos ou mais modernos ndo sao aceitas como reposicao.

Rolamentos podem ser trocados desde que cumpram o requisito R[7.3.2.2].

Rolamentos de motor substituidos devem ter a mesma especificagdo dimensional e
de material do original.

Correcao da nao conformidade e penalidade em pontos julgada conforme a
extensdo da mudanca. A aeronave serd impedida de voar, caso a ndo conformidade
Nao seja corrigida.

Inspec¢éo de seguranca.

O motor ndo deve possuir nenhum tipo de dispositivo de ignicdo por centelha, ou
injecdo eletrbnica.

Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

7.3.3 Instalacao de Eixo Reverso no Motor

O motor escolhido n&o deve sofrer nenhuma modificacdo e/ou retirada de
componentes, com excecdo da instalacdo de eixo reverso para configuracdes
fpusheroc comer ci al
Desclassificagéo da equipe.
Inspecao de seguranca.

734 1 nstal acap® de Mot or

48 de 171


http://www.aeroct.com.br/

QAF DDA
> o N B g "/

®
Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

E permitidoous o amsdo A(ou extensor e® miffietdr)e noc omotrd rg i
(usinados por exemplo), desce que cumpram 0s requisitos desta secao.

R[7.3.4.1] As dimens0es internas d o capgsotém de ser mantidasi g u a i smuaf f dooenofi,
NC[7.3.4.1] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteragéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
NC[7.3.4.1] Avaliacdo de relatério e inspecao de seguranca

R[7.34.2] O desenho do ftapsodeve estar bem claro em uma das Plantas.
NC[7.3.4.2] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteragéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.3.42] Avaliacao de relatorio e inspecdo de seguranca.

R[7.3.4.3] Uma justificativa para o uso do ftapd d estaepresente no Relatorio.
NC[7.3.4.3] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteragéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.3.43] Avaliacdo de relatorio e inspecdo de seguranca.

7.3.5 Fixacédo do Motor na Aeronave

E recomendavel que o motor seja fixado de forma convencional, isto €, via berco de
Nylon ou Metdlico. Fixacbes diferentes poderdo ser aceitas desde que estas sejam
previstas no manual de instrucbes do fabricante do motor. Uma avaliacdo detalhada
das fixacdes ndo convencionais podera eventualmente ser requerida.

7.3.6 Inspecéo do Motor
A inspecédo e verificagdo do motor poderdo ser feitas pelos juizes da competicdo a

qualquer instante.

7.3.7 Caixas de Transmissao, Correias e Eixos de Hélice

R[7.3.7.1] Caixas de transmissao, correias e eixos de hélice sdo permitidas, mas devem ter
relacdo de rotacdo entre motor e hélice de um para um.
Nc[7.3.7.1] Correcdo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.3.7.1] Avaliacdo de relatorio e inspecdo de seguranca.

7.4 Combustivel e Tanque de Combustivel
O combustivel para a Classe Regular sera fornecido pela SAE BRASIL conforme secao
4.11.

R[7.4.1.1] O tanque de combustivel deve ser acessivel e possuir certo nivel de transparéncia
para visualizagdo de seu contetudo durante a inspecao.
NC[7.4.1.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
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VV[7.4.1.1]

R[7.4.1.2]
NC[7.4.1.2]
VV[7.4.1.2]

R[7.4.1.3]
NC[7.4.1.3]
VV[7.4.1.3]

R[7.4.1.4]

NC[7.4.1.4]
VV[7.4.1.4]

R[7.5.1.1]
NC[7.5.1.1]

VV[7.5.1.1]

R[7.5.1.2]

NC[7.5.1.2]

VV[7.5.1.2]

Inspecéo de seguranca.

O combustivel deve ser pressurizado apenasp el a pr emufflerd. do 0
Correcéo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.

O tanque de combustivel sera esvaziado e reabastecido antes de cada voo pelos
fiscais da competicdo. O abastecimento sera total, independentemente do tamanho do
tanque.

A aeronave nao deve ter pane seca durante 0 voo na competicao.
Voo invalidado.
Inspecao pos voo.

O combustivel deve ser retirado do tanque somente na barraca apropriada e sob o
acompanhamento de fiscal.

Voo invalidado.

Inspecao pos voo.

7.5 Carga e Compartimento de Carga

7.5.1 Compartimento de Carga (Restricdes Geomeétricas)

O compartimento de carga podera ser projetado com as dimensfes que a equipe
desejar. Para este ano ndo haverd limites para o volume do compartimento. Este deve
ficar a critério da equipe.

O compartimento de carga deve ser Unico.

Correcéo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracdo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecgéo de seguranca.

O compartimento de carga deve ser totalmente fechado, com portas de acesso a
carga que devem fazer parte do aviao.

Se verificado antes do voo: corre¢ao da nao conformidade, sendo penalizada por
alteracdo de projeto conforme secédo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar. Se
verificado ap0s o voo: voo invalidado.

Inspecao de seguranca e inspecao pos voo.

Explicando melhor o requisito R[7.5.1.2], o escoamento de ar ndo deve entrar em
contato com a carga ou com o suporte de carga, ou seja, toda e qualquer geometria
que defina a forma aerodindmica da aeronave devera fazer parte da aeronave,
contabilizando como peso da aeronave, e ndo como carga paga. Caso no instante da
pesagem for constatado que a carga paga (toda a carga a ser pesada, i.e., carga e
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R[7.5.2.1]
NC[7.5.2.1]
VV[7.5.2.1]

R[7.5.2.2]
NC[7.5.2.2]
WV[7.5.2.2]

R[7.5.2.3]

NC[7.5.2.3]
VV[7.5.2.3]

R[7.5.2.4]
NC[7.5.2.4]
VV[7.5.2.4]

R[7.5.2.5]

NC[7.5.2.5]
VV[7.5.2.5]

R[7.5.2.6]

NC[7.5.2.6]
VV[7.5.2.6]

suporte de carga) possui componentes externos, o voo sera invalidado e a equipe
podera fazer as devidas alteracbes mediante penalidades previstas segundo a Sec¢éo
6.9 sobre alteracdes de projeto.

7.5.2 CargaPaga

Carga paga é o peso transportado pelo avido. A carga paga total consistira na soma
dos pesos das placas (ou carga) mais o suporte de carga. O peso do aviao e o
combustivel NAO séo considerados como carga paga (Vide APENDICE 1).

A carga paga nao deve conter partes de chumbo.
Corre¢éo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecdo de seguranca.

A aeronave néo deve ter lastro ou qualquer outra parte de chumbo.
Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.

Toda a carga paga deve estar contida num unico compartimento de carga, conforme
Secao 7.5.1.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

A carga paga deve ser um unico conjunto montado.
Corregdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecdo de seguranca.

A estrutura da carga paga deve ser constituida apenas de elementos rigidos. A
geometria da carga ndo pode ser variavel.

Correcao da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspec¢éo de seguranca.

Sugere-se montar a carga entre si de forma a compor o fsuporte de cargao mais as
fplacas de cargao(ver exemplo no APENDICE 1).

O conjunto suporte + carga deve ser igual ou menor que o volume do compartimento
especificado na secao 7.5.1.

Correcao da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

Se a equipe desejar, a carga paga pode ser posicionada no interior do compartimento,
com sobra de espaco, de forma conveniente para ajuste do CG da aeronave.
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R[7.5.2.77 A carga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver
Secao 6.14) de modo a impedir sua movimentagao durante o voo.
Nc[7.5.2.77 Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
wi7.5.2.7] Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

R[7.5.2.8] A carga paga ndo deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do
aviao nem fazer parte da estrutura do mesmo.
NC[7.5.2.8] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracdo de projeto conforme
secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.5.2.8] Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

Em outras palavras, ndo serdo aceitas estruturas cuja estabilidade seja auxiliada pelo
contato com o suporte de carga ou com a carga paga. Exemplos:

A Estruturas onde a fixacdo do suporte de carga em qualquer uma das faces do
compartimento de carga possibilite que este suporte de carga auxilie na
estabilidade estrutural. A principio, a estrutura deve ser estavel e resistir aos
esforcos de voo por si s@, ou seja, mesmo sem o suporte de carga.

A Estruturas onde a simples colocacdo da carga (ou do suporte de carga) permita
dimensionar uma estrutura com barras de trelica a menos, ou seja, ndo é
permitido que esforcos estruturais que normalmente deveriam ser transmitidos
pela estrutura da aeronave sejam aplicados e transmitidos pelo suporte de
carga.

A Outros casos, mesmo gue nao citados nestes exemplos, em que a Comissao
Técnica julgar que o suporte de carga ou a propria carga estejam contribuindo
para suportar os esforcos ou estejam contribuindo para a estabilidade da
estrutura, serdo avaliados caso a caso.

O mecanismo de travamento do suporte de carga no avido pode fazer parte do suporte
da carga sendo pesado como carga paga ou da prépria estrutura do avido devendo ser
contabilizado como peso vazio.

R[7.5.2.9] O dispositivo de abertura da porta de acesso a carga deve fazer parte do avido, e
nao da carga ndo podendo a porta (ou carenagem) ser travada ou fixada no suporte
de carga, mas sim na estrutura da aeronave.

NC[7.5.2.9] Correc¢do da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracdo de projeto conforme
secado 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.5.2.9] Avaliacdo de relatorio e inspecdo de seguranca.

E responsabilidade das equipes providenciar sua propria carga. A verificacdo do peso
carregado sera feita apds voo na presenca dos fiscais. O avido que ndo permitir a
retirada do suporte para pesagem nao tera este peso incluido na carga paga.

R[7.5.2.10] A carga somente deve ser retirada para pesagem na tenda de inspecao pés voo na
presenca de um fiscal.
NC[7.5.2.10] Voo invalidado.
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wWI[7.5.2.10] Inspecdo pds voo.

7.6 Eletronica

7.6.1 Pack de Bateria

R7.6.1.1] O pack de baterias deve ter no minimo 500mAh.
Nc[7.6.1.1] Correcdo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w[7.6.1.1] Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

Adicionalmente, todos os requisitos gerais sobre baterias, da secdo 6.12 devem ser
cumpridos.

7.6.2 Sistemas de Controle de Voo

R[7.6.2.1] A aeronave nao deve utilizar giroscépios de qualquer tipo e/ou sistemas automaticos

de controle de voo.

Nc[7.6.2.1] Correcdo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracédo de projeto conforme

VV[7.6.2.1]

R[7.7.1.1]
NC[7.7.1.1]

WV[7.7.1.1]

secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

7.7 Peso Maximo Elegivel i Classe Regular

O peso total da aeronave (peso vazio+carga maxima) nao deve ser maior que 20 kg.
A carga paga sera considerada como a diferenga entre 20kg e o peso vazio. O
excedente de carga paga ndo sera considerado.

Inspecao pos voo.

7.8 Pontuacéo i Classe Regular

A pontuacdo de cada bateria € a soma das pontuagbes R, e P,. (descritos nas
Secoes 7.8.4 e 7.8.5) e das bonificagdes B,,, Bz € B,y (descritas nas Sec¢bes 7.8.6,
7.8.7 e 7.8.8) conforme aplicavel, e subtraido a penalidade, caso exista, por precisdo
dimensional (P, - Secéo 7.2).

A contabilizacao de demais penalidades como escapada lateral (Secao 10.1.9), e
penalidades acumulativas, entre outras (APENDICE 13) sera feita no cémputo final da
pontuacgao da equipe.

7.8.1 Carga Paga Maxima Carregada [por bateria de voo]
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Para cada voo validado (veja Secdo 10.1.10), sera computada uma pontuacao
proporcional a carga carregada conforme a seguir:

P, =1253 CP

Sendo:

P.»: Pontos obtidos devido a carga paga carregada;

CP: Carga Paga total (em kg).

7.8.2 Previsao de Peso Vazio [por bateria de voO]

Com o intuito de estimular as equipes a melhorar seus processos de engenharia e bem
como a construir e testar exaustivamente suas aeronaves oficiais com maior
antecedéncia possivel a Competicao foi inserido um fator denominado de Fator de
Previsdo de Peso Vazio ( FPV ), calculado pela seguinte formula:

FPV =110- 153 %PVPREVISTO_ PVeea
c PV,

1-ODOy,

PREVISTO

O valor minimo do FPV é 0,80. Caso o FPV calculado para a equipe seja inferior a
este valor, o FPV usado sera o valor minimo.

R[7.8.2.1] O peso vazio previsto deve ser apresentado no site www.aeroct.com.br.
NC[7.8.2.1] Sera automaticamente aplicado o FPV minimo.
wv[7.8.21] Envio de documentos e avaliacao de relatério.

Sugere-se que este valor seja também apresentado claramente no Relatério de Projeto
e na Planta de Trés Vistas.

7.8.3  Fator de Pontuacao de Relatério [uma vez na competicao]

Com o intuito de estimular as equipes a dar mais atencdo na qualidade de seu relatério,
foi inserido um fator denominado de Fator de Pontuacéo de Relatério ( FPR), calculado
pela seguinte férmula:

FPR=min&3.0 : 0.5+092 N g
B AR, O

Sendo:

NR: nota total de relatorio da equipe, conforme secédo 11.1

NR,., : hota maxima do relatorio (185 pontos), conforme seg¢éao 11.1

7.8.4  Pontuagéo de voo (Pvoo) [por bateria de voo]
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A pontuacdo de voo de cada bateria sera calculada de acordo com a seguinte formula:
Roo = FPR3 FPV3 (P.,)

Com P.,, FPV e FPRdefinidos nas Se¢bes 7.8.1, 7.8.2 e 7.8.3, respectivamente.

785 A Acur ac idded@paga (Pac) [por bateria de voo]

Pontos adicionais serdo acrescentados baseando-se na exatiddo da previsdo de carga
paga. A pontua-«o0 resultante dessa fiacuriaci daodo

75

o ~L

a -

PAC — 30_ 8303 ab%CPPREVISTA C:PREALg
g -

PPFZEVISTA

e desde gque a expressao tenha valor positivo. Caso contrario, a pontuacao sera zero
(0).

Sendo:

P.: Pont ua-cwa ackcd dimde o
CPrevisto Carga paga prevista (obtida do grafico de previsdo de carga i Sec¢édo 11.5)

CP,., : Carga paga real (obtida no voo) i Se¢éo 7.8.1

7.8.6  Distancia de Pouso até a Parada (Bro) [por bateria de voo]

R[7.8.6.1] A aeronave deve efetuar a parada total ap6s o pouso dentro da area de pista
delimitada no requisito R[10.1.9.1].
NC[7.8.6.1] A equipe ndo ganha bonificacdo de pouso.
w[7.8.6.1] Procedimentos executados na pista. Havera faixas demarcando os limites da pista e
fiscais.

As equipes que efetuarem um voo valido (ver Secédo 10.1.10), e cumprirem 0 requisito
R[7.8.6.1], receberdo uma bonificagdo conforme a seguir:

B, =103 CP
Onde:

B, = Pontos obtidos como bonificagédo de parada dentro da distancia especificada;

CP = Carga Paga (kg) i Secéo 7.8.1.

Os pontos considerados na pontuacao final obtida pela equipe serdo somente aqueles
relativos a melhor bateria. Esta bonificacdo ndo sera acumulativa.

7.8.7 Tempo de Retirada de Carga (Brc) [por bateria de voo]
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A abertura do compartimento de carga apds cada voo valido serd cronometrada, e
pontos de bonus serdo dados para as equipes que conseguirem realizar a operacao
completa (ou seja: abrir o compartimento de carga e retirar toda a carga paga) num
tempo maximo, obedecendo a seguinte regra de bonificacao:

to

Brc = min&20 ; 40- -8 se t<120 segundos
¢

Sendo:

Brc: Bonificagéo pelo tempo de retirada de carga;

t: tempo de retirada da carga cronometrado, em segundos.

A pontuacdo serd aplicada, desde que a expressao tenha valor positivo. Caso a carga
nao seja retirada dentro do tempo maximo ou a equipe opte por ndo medir o tempo, a
bonificacdo sera igual a zero (0).

R[7.8.7.1] Até dois componentes da equipe podem efetuar a retirada de carga.
NC[7.8.7.1] A equipe ndo ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.
w[7.8.7.1] Inspecdo pos voo.

R7.8.7.2) Nenhuma ferramenta cortante deve ser usada durante a retirada de carga para
cortar a tampa ou qualquer outro componente da aeronave.
NC[7.8.7.2] A equipe ndo ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.
wi[7.8.7.2] Inspecdo pos voo.

R[7.8.7.3] Toda peca ou componente do compartimento de carga deve estar apto a ser
reutilizado ap0s a retirada da carga.
NC[7.8.7.3] A equipe ndo ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.
w[7.8.7.3] Inspecdo pos voo.

R[7.8.7.4] Elementos autoadesivos e/ou colantes podem ser utilizados como entelagem, mas
ndo devem ser utilizados como mecanismo de fechamento da porta do
compartimento de carga.

NC[7.8.7.4] A equipe ndo ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.
w[7.8.7.4] Inspecao pés voo.

Pelos requisitos R[7.8.7.3] e R[7.8.7.4], entende-se que nenhum componente pode ser
destruido na abertura mesmo que de forma involuntaria. Os sistemas de fechamento
do compartimento de carga devem ser tais que possam ser reutilizados sem ter suas
caracteristicas modificadas. Fitas adesivas ou quaisquer outros componentes
autoadesivos nao podem ser reutilizados, portanto sua utilizacdo como tampa do
compartimento de carga ou como mecanismo de fechamento da porta faz com
que a equipe perca o direito a bonificacdo. A equipe deve adotar outros tipos de
solugéao nao adesivas para fechamento da porta.
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N&o é necessaria a remoc¢ao da carga paga do suporte de carga, ou seja, a contagem
de tempo de retirada de carga sera encerrada apds a remocdo do conjunto carga paga
e suporte de carga do compartimento de carga da aeronave.

7.8.8  Bonificacdo por Confiabilidade (Bcr) [bonificacdo Unica]

Com o intuito de beneficiar as equipes cujo projeto possui grande confiabilidade e que
conseguem fazer mais de um voo com bastante carga, a seguinte bonificacdo sera

Desde que a expresséao tenha valor positivo. Caso contrario, a pontuacao sera igual a

atribuida:
e 3 ) = g
B.e =203 él- %3 Mg u
g ¢ P 2§
zero (0).
Onde:

P,, = pontuagéo total da melhor bateria de voo;

P;, = pontuacéo total da segunda melhor bateria de voo.
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8. Requisitos T Classe Advanced

8.1 Elegibilidade - Membros das equipes

R[8.1.1.1] Os estudantes devem ser alunos de graduacao ou pos-graduacao (stricto sensu) em
Engenharia, Fisica e Tecnologias relacionadasafimobi |.i dade o
NC[8.1.1.1] Inscricdo ndo aceita.
vv[8.1.1.1] Processo de inscricdo dos membros.

R[8.1.1.2] Os estudantes devem enviar o comprovante de matricula do segundo semestre
letivo de 2019 (tanto alunos de graduacdo quando de pds-graduacao) até a data
estipulada no APENDICE 15.

NC[8.1.1.2] Inscricdo nao aceita.
vv[8.1.1.2] Processo de inscricdo dos membros.

Atentar-se aos requisitos da seg¢éo 6.1.

8.2 Motor

R[8.2.1.1] Motores a reacao (turbinas e foguetes) ndo devem ser utilizados.
Nc[s.2.1.1] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[g.2.1.1] Avaliacao de relatorio e inspec¢do de seguranca

Ou seja, podem ser utilizados motores com injecdo eletrénica, motores 4 tempos,
metanol, etanol, wankel, motores elétricos e outros.

N&o héa limitacdo quanto ao niumero de motores.

R[8.2.1.2) A documentacdo do fabricante do(s) motor(es) escolhido(s) que indique suas
caracteristicas deve ser enviada no site www.aeroct.com.br, juntamente com o
Relatério.
NC[8.2.1.2] Aeronave impedida de participar da competicao.
vv[g.2.1.2] Envio de documentos e avaliacao de relatério.

R[8.2.1.3] Um relatorio descritivo acerca de eventuais modificacbes executadas no motor deve
ser enviado no site www.aeroct.com.br, juntamente com o Relatério.
NC[8.2.1.3] Aeronave impedida de participar da competicao.
wv[g.2.1.3] Envio de documentos e avaliacdo de relatorio.

R[8.2.1.4] Para o caso da escolha por motores elétricos, a documentacéo técnica descrevendo
a bateria deve ser submetida no site www.aeroct.com.br, juntamente com o
Relatorio.
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NC[8.2.1.4] Aeronave impedida de participar da competicao.
wv[g.2.1.4] Envio de documentos e avaliagcdo de relatorio.

8.2.2 Caixas de Transmissao, Correias e Eixos de Hélice

Caixas de transmissao, correias e eixos de hélice sdo permitidos. A relacédo de rotacao
entre motor e hélice pode ser diferente de um para um.

8.3 Limitac&o de Tracao
8.3.1 Tracdo Estatica Maxima

R[8.3.1.1] A tracdo estatica méxima da aeronave deve ser igual ou inferior a 4.08 kgf.
Nc[8.3.1.1] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
wg3.1.1] Um dinamémetro serd preso em um ponto duro da aeronave e preso ao solo. A
medida do dinamémetro deve ser inferior ao estipulado no requisito. O Procedimento
sera realizado antes da inspecdo de seguranca. Sera anotada a hélice utilizada e o
RPM. Na pista o controle sera feito pela RPM medida no tacometro do Juiz de Pista.
Uma variacdo no RPM sera aceita conforme a folga entre a tragcdo medida e a limite.

Um ruido na medicao é esperado e eventuais picos acima do valor de referéncia seréo
aceitos. No entanto a média tera claramente que ficar abaixo do especificado.

R[8.3.12] A aeronavedevepossuir um oO6ponto durobé para fixa-.
de tracdo. Este ponto de fixacdo deve estar detalhado em uma das plantas
obrigatorias (vide secéo 11.4)

Nc[8.3.1.2] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

vv[g.3.1.2] Avaliacao de relatorio e Inspecéo de seguranca

E permitido que se tenhamaisdeum 6 p amtod d

R[8.3.1.3] A tracdo estatica maxima esperada deve ser informada no site www.aeroct.com.br.
NC[8.3.1.3] Aeronave impedida de participar da competicao.
vv[8.3.1.3] Envio de documentos e avaliacao de relatério.

R[8.3.1.4] A equipe deve se apresentar para medicdo de tracdo antes da inspecao de
seguranca.
NC[8.3.1.4] Caso se inicie as chamadas para bateria, as equipes que néo realizarem a medi¢ao
de tracdo perderao a bateria.
vv[8.3.1.4] Inspecao de Seguranca.

A equipe pode realizar a medicdo para quantas hélices desejar e em qualquer
momento que desejar (conforme a disponibilidade de fiscais), desde que respeitado
R[8.3.1.4].
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Durante a medigéo de tracdo, os seguintes aspectos devem ser observados:

T

A configuracdo aerodindmica da aeronave deve ser a mesma do inicio da
corrida de decolagem

Qualquer dispositivo de frenagem deve estar desativado, estando na mesma
configuragéo de corrida de decolagem

A configuragdo do conjunto moto-propulsor deve ser tal que proporcione a
maior tracdo estatica medida possivel (Ex: vetoracdo de empuxo, ajuste de
passo variavel, agulha, carburador, ajuste de radio etc.).

O posicionamento da aeronave deve ser tal que a linha de tracdo esteja
aproximadamente horizontal. Desta forma, a equipe deve fornecer calgcos
caso seja necesséario (Exemplo: trem de pouso convencional deve possuir
algum apoio para a bequilha para alinhar a linha de tracdo com a horizontal)

O dinambdmetro sera calibrado com uma massa de 4.08 kg. Esta massa sera
pesada na balanca padrdo usada na competicédo

Umalinhaser§ fi xada no oOoponto durodé da
presa ao dinamémetro em outra. O dinamdmetro, por sua vez, sera preso em
uma haste fixa ao solo em uma distancia, no minimo, de 1 metro atras da
aeronave

A Comissao ira fornecer linhas simples para fixacdo do dinamémetro. No
entanto, a equipe pode levar sua propria linha ou fita caso necessite para
melhor fixagdo na aeronave.

A figura abaixo mostra um exemplo da medicdo de tracéo:

L) . ‘ -.\ 3
Dinamometro a

=

Linha de fixagdo , -

N

Ponto de fixagdo o
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R[8.4.1.1]

8.4 Requisito de Sistemas Embarcados

A aeronave deve possuir um sistema embarcado capaz de medir e gravar os
seguintes parametros obrigatorios:

Coluna Parametro

Unidade

Descricao

1 Tempo

Segundos

Este parametro corresponde a base de
tempo da gravacdo em segundos,
iniciando-se no 0 (zero) as 00:00:00 do dia
(horario de Brasilia). Ou seja, € necessario
gue o sistema possua um relogio
embarcado.

Exemplo: para um voo que se inicia as
14:25:32,3 (14h, 25min e 32,3 s) este
parametro deve estar indicando 51932,3 s.

2 em diante RPM_n®

RPM

Valor da rotacdo do motor em rotacdes por
minuto. Caso se tenha mais de um motor,
deve ser colocada a rotacao de todos eles
em sequéncia.

MOvalor 6nd deve ser
motor no nome do parametro (Ex: RPM_1,
RPM 2 etc.)

a

NC[8.4.1.1]
VV[8.4.1.1]

R[8.4.1.2]

NC[8.4.1.2]
VV[8.4.1.2]

R[8.4.1.3]

NC[8.4.1.3]

VV[8.4.1.3]

A pontuacdo de voo serd zerada (voo € considerado valido para outros fins).

Inspecao pos voo.

Os parametros de RPM dos motores devem apresentar valores coerentes durante
todo o voo, com ruido do sinal adequado para a avaliacdo do dado.
A pontuacédo de voo serd zerada (voo € considerado valido para outros fins).

Inspecao pos voo.

Os parametros de RPM devem ser capazes de seres verificados em tempo real na
pista logo antes da decolagem.
Correcao da ndo conformidade ou a pontuagéo de voo seré zerada (voo é
considerado valido para outros fins).
Procedimentos executados na pista.

Os requisitos R[8.4.1.2] e R[8.4.1.3] tem como objetivo avaliar, de forma qualitativa, se
a rotacdo medida durante a avaliacdo da tracdo estatica esta de acordo com a rotagao
apresentada durante a corrida de decolagem. Esta é uma avaliacdo subjetiva que
cabera a Comissao Técnica. Qualquer valor considerado ndo esperado sera discutido
com as equipes antes de alguma decisdo da Comisséo Técnica.
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R[8.4.1.4]

NC[8.4.1.4]

VV[8.4.1.4]

R[8.4.1.5]

NC[8.4.1.5]

VV[8.4.1.5]

R[8.4.1.6]

NC[8.4.1.6]

VV[8.4.1.6]

R[8.4.1.7]

NC[8.4.1.7]
VV[8.4.1.7]

R[8.4.1.8]

NC[8.4.1.8]
VV[8.4.1.8]

R[8.4.1.9]

NC[8.4.1.9]
VV[8.4.1.9]

A medicao do sistema embarcado deve ter amostragem minima de 10 Hz para todos
0s parametros obrigatdrios do requisito R[8.4.1.1].

A pontuacéo de voo podera ser zerada caso nao seja possivel analisar os dados
devido a amostragem baixa.

Inspecao pos voo.

O sistema embarcado deve fornecer, como output, um arquivo texto, contendo o0s
parametros obrigatdrios do requisito R[8.4.1.1] organizados em colunas (conforme a
tabela), sendo cada coluna separada por tab (tabulacéo).

A pontuacéo de voo podera ser zerada caso seja necessario um trabalho extenso
para reformatar o arquivo conforme este requisito.

Inspecéo pos voo.

Os nomes dos parametros devem ser os mesmos da tabela do requisito R[8.4.1.1] e
devem ser exibidos na primeira linha do arquivo. Na segunda linha, devem constar
as unidades, também conforme a mesma tabela. Da terceira linha em diante, os
dados devem ser apresentados.

A pontuacao de voo podera ser zerada caso seja hecessario um trabalho extenso
para reformatar o arquivo conforme este requisito.

Inspecao pos voo.

N&o deve haver nenhum tipo de pés-processamento nos dados de voo. O arquivo
com formato esta descrito nos requisitos R[8.4.1.4] a R[8.4.1.6] deve sair pronto da
aeronave e entregue a Comissao Técnica.

A pontuacdo de voo seréa zerada.

Inspecao pos voo.

Os dados devem ser passados para a Comissdo Técnica por equipamento USB
(com um pen-drive, por exemplo) ou cartdo de memoria SD.

A pontuacdo de voo sera zerada.

Inspecao pos voo.

O sistema de aquisicdo e transmissdo de dados deve ser projetado e construido
pela equipe.

Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacéo de relatério e inspecéo de seguranca.

O sistema de aquisicdo e transmissdo pode possuir componentes encontrados
comercialmente, porém nao pode se caracterizar como sendo um pacote completo
vendido comercialmente. Sistemas programaveis, como placas Arduino® por exemplo,
podem ser utilizados.
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R[8.4.1.10]

NC[8.4.1.10]
VV[8.4.1.10]

R[8.4.1.11]

NC[8.4.1.11]
VV[8.4.1.11]

R[8.4.1.12]

NC[8.4.1.12]

VV[8.4.1.12]

R[8.4.1.13]

NC[8.4.1.13]
VV[8.4.1.13]

O sistema deve possuir bateria de alimentacéo prépria e ndo deve possuir nenhuma
conexao elétrica com o sistema de comandos da aeronave (receptor, servos, etc.).
Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacao de relatério e inspecédo de seguranca.

A bateria do sistema embarcado também deve cumprir com 0s requisitos da secéo
6.12.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacao de relatério e inspecédo de seguranca.

O sistema deve ser integrado na aeronave nao devendo ser retirado da aeronave
apos o voo, e sendo contabilizado como peso vazio da aeronave.

Mesmo que a equipe retire o sistema da aeronave, o0 sistema sera pesado junto com
a aeronave.

Inspecao pos voo.

Detalhes do sistema, bem como seu principio de funcionamento, devem ser
descritos no Relatério de Projeto Elétrico (secdo 11.3).

Pontuacao do Relatério de Projeto Elétrico (secdo 11.3) prejudicada.

Avaliacdo de relatorio.

8.5

As equipes poderdo optar por realizar uma missdo extra de forma a obterem uma
pontuacao de bonificacao: fotografarem um alvo em solo durante o voo através de uma
camera embarcada operada por um integrante em solo (operador de video).

Missdo de Reconhecimento

O operador de video pode guiar o piloto para que faca com que a aeronave sobrevoe 0
alvo, de forma que possa realizar a imagem ideal a ser capturada, através do auxilio de
uma midia que mostre em tempo real o video durante o voo. O operador de video
poderda se utilizar de qualquer tipo de display portatil (smartphone, tablet, notebook,
etc.) capaz de exibir as imagens enviadas pela camera (por exemplo, através de
conexdo WIiFi direta no dispositivo através de aplicacdo mobile ou via receptor
dedicado conectado ao dispositivo).

O alvo seré representado por uma caixa (hexaedro com medida das arestas variando
entre 1 metro e 2 metros) em cujo fundo estardo dispostas as imagens de quatro
circunferéncias, cada uma posicionada proxima a um dos veértices do fundo da caixa. A
imagem ideal sera aquela que contiver todas as quatro circunferéncias, representadas
de forma nitida a olho nu. Portanto, a imagem que contiver o maior niumero de
circunferéncias do alvo sera utilizada para fins de pontuagéo. As coordenadas e altitude
do alvo seréo fornecidas as equipes durante a competicdo. O alvo sera posicionado em
algum ponto do circuito padréao da aeronave.

O operador de video podera se postar préximo ao piloto e guia-lo verbalmente para que
este comande a aeronave de forma a sobrevoar o alvo. Para facilitar tal atividade,
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R[8.5.1.1]

NC[8.5.1.1]
VV[8.5.1.1]

R[8.5.1.2]

NC[8.5.1.2]
VV[8.5.1.2]

R[8.5.1.3]

NC[8.5.1.3]

VV[8.5.1.3]

R[8.5.1.4]

NC[8.5.1.4]
VV[8.5.1.4]

R[8.5.1.5]

NC[8.5.1.5]
VVI[8.5.1.5]

serdo dispostas duas linhas retas perpendicularmente a dois lados opostos da caixa,
de forma a orientar o alinhamento da trajetoria da aeronave em direcao ao alvo.

Como sugestdo as equipes com a finalidade de facilitar a navegacdo e eventuais
troubleshootings no DAS, é recomendada a transmissdo e exibicdo de parametros
relevantes em "On-Screen Display”, caso a configuragéo do sistema seja capaz de tal.
E importante ressaltar que tal exibicdo de parametros néo afeta a pontuagéo da misséo
acima, servindo apenas como auxilio de navegacdo e de andlise de parametros por
parte da propria equipe. Também é valido frisar que as imagens dos digitos
sobrepostas ao video, caso sejam capturadas pelas fotos dos alvos, ndo deverdo
causar oclusdo das circunferéncias dos alvos, prejudicando a avaliagdo visual dos
fiscais de prova.

A equipe devera embarcar uma camera como parte de um sistema "First Person
View", o qual deve ser capaz de enviar imagem de video em tempo real a um
dispositivo de display no solo e realizar capturas de fotografias.

A bonificacdo de reconhecimento sera zerada (sec¢ao 8.11.8).

Inspecéo do fiscal de pista.

A imagem em tempo real deve ser exibida num display em solo e monitorada por um
integrante da equipe, denominado "Operador de Video".

A bonificacdo de reconhecimento sera zerada (se¢éo 8.11.8).

Inspecéo do fiscal de pista.

No minimo uma imagem e no maximo cinco imagens do alvo deve(m) ser
capturada(s) durante o voo, de forma automatica pelo sistema ou manual pelo
Operador de Video, e gravada(s) em memoria embarcada na aeronave ou em
dispositivo em solo.

Nenhuma imagem capturada: pontuacdo de reconhecimento zerada; mais de cinco
imagens: as cinco primeiras serdo consideradas.

Inspecao pos voo.

O piloto deve ser guiado verbalmente pelo Operador de Video, ndo podendo desviar
o olhar da aeronave com a finalidade de observar o display.

A bonificac@o de reconhecimento sera zerada (secao 8.11.8).

Inspecéao do fiscal de pista.

As imagens capturadas deverdo ser armazenadas ou em memoria flash embarcada
(pen drive ou SD card) ou em dispositivo em solo. As imagens devem estar
congeladas e possuir formato bmp, png, gif ou jpg.

A bonificacéo de reconhecimento seré zerada (se¢éo 8.11.8).

Inspecao pos voo.
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R[8.5.1.6] A aeronave deve efetuar a foto em uma das duas primeiras passagens sobre o alvo
apos a decolagem com o sentido de voo igual ao de decolagem e pouso.
NC[8.5.1.6] A bonificacdo de reconhecimento sera zerada (secéo 8.11.8).
vv[8.5.1.6] Procedimentos executados na pista.

8.6 Carga Paga e Compartimento de Carga
Carga paga total consiste na soma dos pesos a seguir:

A Carga

A Suporte de carga

A Bateria exclusiva do sistema propulsivo, se aplicavel (ver secéo 8.7). Até 1kg de
bateria pode ser considerado carga paga. O excedente deste valor sera
considerado peso vazio, mesmo que 0s requisitos de retirada da bateria
apresentados na secédo 8.7 sejam cumpridos.

O peso do avido e o combustivel (para motores a combustéo) NAO sdo considerados
como carga paga.

R[8.6.1.1] A carga paga nao deve conter partes de chumbo.
Nc[s.6.1.1] Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[8.6.1.1] Inspecao de seguranca.

R[8.6.1.2] A aeronave nao deve ter lastro ou qualquer outra parte de chumbo.
NC[8.6.1.2] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vwv[8.6.1.2] Inspecao de seguranca.
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R[8.6.1.3]

NC[8.6.1.3]
VV[8.6.1.3]

R[8.6.1.4]

NC[8.6.1.4]

VV[8.6.1.4]

R[8.7.1.1]

NC[8.7.1.1]

VV[8.7.1.1]

R[8.7.1.2]

NC[8.7.1.2]
VV[8.7.1.2]

R[8.7.1.3]

NC[8.7.1.3]

O mecanismo de travamento do suporte de carga no avido pode fazer parte do suporte
de carga ou da propria estrutura do avido. Caso este mecanismo faca parte do suporte
de carga este é contabilizado também como carga paga.

A carga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver
Secdao 6.14) de modo a impedir sua movimentagcao durante o voo.

Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

A carga paga n&o deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do
aviao nem fazer parte da estrutura do mesmo.

Correcao da nao conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

E responsabilidade das equipes providenciar sua propria carga. A verificacdo do peso
carregado sera feita apds o0 voo na presenca dos fiscais. O avido que nao permitir a
retirada do suporte para pesagem nao tera este peso incluido na carga paga.

A aeronave pode ter tantos conjuntos de carga + suporte quantos a equipe julgar
adequado no projeto.

8.7 Combustivel, Tanque de Combustivel e Bateria do Sistema
Propulsivo

Além dos combustiveis padrdes, fornecidos pela SAE BRASIL (secéo 4.11), € permitido
0 uso de combustivel com diferentes composicoes.

Combustiveis ndo fornecidos pela SAE BRASIL devem ser comerciais e préprios
para a pratica de modelismo e entregues lacrados na barraca de abastecimento.

Se constatado antes do voo: correcdo da ndao conformidade ou a aeronave sera
impedida de voar. Se constatado depois do voo: desclassificagdo da equipe.
Abastecimento e inspecao pos voo.

A SAE ndo se responsabiliza pelo fornecimento de combustivel diferente do oficial da
competicdo. A responsabilidade por estes é da propria equipe.

Combustiveis nao fornecidos pela SAE BRASIL devem estar identificado com nome
e numero da equipe, sem cobrir o rétulo do produto.

Seré solicitada a identificagao.

Abastecimento e inspec¢ao pos voo.

Para abastecimento e desabastecimento de combustiveis n&o fornecidos pela SAE
BRASIL a equipe deve fornecer bomba propria.
A bomba da SAE BRASIL devera ser limpa.
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vv[8.7.1.3] Abastecimento e inspec¢ao pos voo.

R[8.7.1.4] Para utilizacdo de combustivel diferente do padrdo normalmente adotado na

NC[8.7.1.4]
VV[8.7.1.4]

R[8.7.1.5]

NC[8.7.1.5]
VV[8.7.1.5]

R[8.7.1.6]
NC[8.7.1.6]
VV[8.7.1.6]

R[8.7.1.7]

NC[8.7.1.7]
VV[8.7.1.7]

R[8.7.1.8]

NC[8.7.1.8]
VV[8.7.1.8]

competicdo, a equipe deve apresentar 0s seguintes itens:

A Juntamente com o relatério de proje t o , um Adescritivoo (um
enviado com a especificacdo do combustivel (Designacdo, Fabricante,
caracteristicas e/ou composicdo (% de nitrometano, 6leo, etc.)) de maneira que
a Comissdo tenha como atestar que o mesmo nao oferece qualquer risco a
competi - «o0. Este fidescrit iwwwaerodeowm.er ser ca

A A nota fiscal (cépia) ou documento similar, referente & compra do combustivel,
dever4 ser apresentada caso a equipe seja questionada a respeito do
combustivel adquirido. E recomendavel que juntamente com esta nota seja
apresentada também a especificacdo do combustivel conforme acima descrito.

O combustivel ndo podera ser utilizado na competicao.
Envio de documentos.

O tanque de combustivel deve ser acessivel e possuir certo nivel de transparéncia
para visualizagdo de seu contetdo durante a inspecéo.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

O combustivel pode ser pressurizado por meios normais ou com o uso de bombas.

O tanque de combustivel serd esvaziado e reabastecido antes de cada voo pelos
fiscais da competicéo.

O abastecimento seré total, independentemente do tamanho do tanque.

A aeronave nao deve ter pane seca durante 0 voo na competicao.
Voo invalidado.
Inspecao pos voo.

O combustivel deve ser retirado do tanque somente na barraca apropriada e sob o
acompanhamento de fiscal.

Voo invalidado.

Inspecao pos voo.

Motores elétricos devem ter pack de bateria totalmente separado dos demais
componentes eletronicos

Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.
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R[8.7.1.9] A bateria do motor ndo deve se esgotar durante o voo, semelhante a uma pane
seca.
NC[8.7.1.9] Voo invalidado.
wg.7.1.9] Inspecao pos voo.

A bateria do sistema propulsivo, que deve ser utilizada unicamente para alimentacao
dos motores elétricos, podera ser instalada na aeronave de duas maneiras:

A Fazendo parte da aeronave, ndo necessitando ser retirada da aeronave apos o
Voo, e sendo contabilizada como peso vazio da aeronave; ou

A Fazendo parte da carga (até 1kg, acima disso, o excedente sera considerado
peso vazio), sendo contabilizada e pesada juntamente com a carga paga.

R[8.7.1.10) Para que a bateria possa ser considerada carga paga, ela deve estar em um
compartimento de carga separado da carga paga principal (secéo 8.6).
NC[8.7.1.10] A bateria serd completamente considerada junto ao peso vazio da aeronave.
vVv[8.7.1.10] Inspecado pés voo.

Esta medida se deve por seguranca, para que a bateria ndo seja danificada no
procedimento de retirada rapida da carga (secéo 8.11.4).

R[8.7.1.11] O processo de remocdo da bateria para pesagem deve ser possivel de ser
realizado, sem danos a bateria, dentro de um tempo de até 10 minutos (valor de
referéncia para garantir o bom andamento da competicao).

NC[8.7.1.11] A bateria serd completamente considerada junto ao peso vazio da aeronave.
vv[8.7.1.11] Inspecdo pbs voo.

Para aeronaves multi-motores elétricos, a equipe pode optar por usar uma bateria
alimentando todos os motores ou uma bateria por motor. Neste Ultimo caso, todas as
baterias precisam respeitar o tempo de remocéo do requisito R[8.7.1.11], e a pane seca
é considerada quando todas as baterias perdem a carga.

R[8.7.1.12] A equipe devera submeter no site www.aeroct.com.br juntamente com o Relatério de
Projeto a documentacgéo do fabricante da(s) bateria(s) do(s) motor(es) que indique
suas caracteristicas (voltagem, carga, numero de células, e quaisquer outras
informacdes relevantes que afetem a poténcia do motor).

Nc[8.7.1.12] Corre¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[8.7.1.12] Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

8.8 Eletronica

8.8.1 Packs de Bateria
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R[8.8.1.1]
NC[8.8.1.1]
VV[8.8.1.1]

R[8.8.1.2]

NC[8.8.1.2]
VV[8.8.1.2]

R[8.9.1.1]

NC[8.9.1.1]
VV[8.9.1.1]

R[8.9.1.2]

NC[8.9.1.2]
VV[8.9.1.2]

O pack de baterias do sistema de controle de voo deve ter no minimo 1000mAh.
Corregéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Avaliacao de relatorio e inspecao de seguranca.

Para o sistema de aquisicdo e transmissédo de dados, a determinacdo da capacidade
da bateria é responsabilidade da equipe.

Para as aeronaves com propulsdo por motores elétricos, a determinacdo da
capacidade da bateria do sistema propulsivo é responsabilidade da equipe, sempre
atentando para o requisito R[8.7.1.9].

As aeronaves com motores elétricos ndo devem usar sistemas com Battery
Eliminator Circuit que permitiriam o uso de um Unico pack de bateria para alimentar o
motor e sistemas elétricos.

Corregdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

Para detalhes sobre a instalacdo elétrica de extensdes fabricadas pela propria equipe
veja a Secéo 6.20.

Adicionalmente, todos os requisitos gerais sobre baterias, da se¢ao 6.12 devem ser
cumpridos para todas as baterias, seja do sistema de controle, do sistema de aquisi¢cao
de dados e do sistema propulsivo (este ultimo para aeronaves com propulsdo por
motores elétricos).

8.8.2 Sistemas de Controle de Voo

O uso de giroscopios e de qualquer tipo de sistema de controle automatico é permitido.

8.9 Requisitos Especiais para Multi-motores

Aeronaves com mais de 1 motor (multi-motores) devem satisfazer os requisitos desta
secao.

Um relatério sobre o voo com o motor critico falhado devera ser enviado através do
site www.aeroct.com.br conforme o prazo apresentado no APENDICE 15.

Aeronave impedida de voar na competicao.

Avaliacao de relatério.

O relatorio de voo com um motor falhado deve ter no maximo cinco (5) paginas
(valor de referéncia), detalhando a andlise tedrica ou pelo menos um teste pratico
para o caso de perda do motor mais critico na condicdo mais critica de voo.
Aeronave impedida de voar na competi¢cao.

Avaliacao de relatorio.

O motor considerado critico é aquele que, devido a sua falha, e mantendo os demais
motores em poténcia maxima, o maior momento de guinada é gerado. Exemplo, numa
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aeronave com 4 motores, a falha dos motores mais proximos as pontas da asa é mais
critica que a falha dos motores centrais. A equipe é responsavel por identificar a
condicdo mais critica, verificar as analises necessarias (considerando a dinamica da

falha e a percepcéo do piloto), e como o ensaio deve ser executado.

R[8.9.1.3] No relatério sobre voo com motor critico falhado a equipe deve demonstrar que as

superficies de comando de rolagem e guinada estéo suficientemente dimensionadas
para garantir que a aeronave seja capaz de voar de maneira segura com os demais
motores em poténcia méaxima.

NC[8.9.1.3] Aeronave impedida de voar na competicao.
vv[8.9.1.3] Avaliacdo de relatorio.

R[8.9.1.4]

NC[8.9.1.4]
VV[8.9.1.4]

R[8.10.1.1]
NC[8.10.1.1]

VV[8.10.1.1]

Uma maneira aceitavel de mostrar esta seguranca é demonstrando que a aeronave é
capaz de manter um voo sem derrapagem, com um bank (rolamento) menor ou igual a
59, usando apenas 65% do comando total de leme e 50% do comando total de aileron,
voando a uma velocidade igual ou inferior a 1,1 x VS (onde VS € a velocidade de stall).

Caso a equipe opte por metodologias diferentes para demonstracdo da seguranca,
ela deve mostrar que a metodologia adotada tem um nivel de seguran¢ga no minimo
igual a supracitada.

Aeronave impedida de voar na competicao.

Avaliacao de relatorio.

8.10 Peso Maximo Elegivel 1 Classe Advanced

O peso total da aeronave (peso vazio+carga maxima) nao deve ser maior que 25 kg.
A carga paga sera considerada como a diferenca entre 25kg e o peso vazio. O
excedente de carga paga ndo sera considerado.

Inspecao pos voo.

8.11 Pontuacao i Classe Advanced
A pontuacdo de cada bateria € a soma das pontuagbes R, e P,. (descritos nas

Secbes 8.11.1 e 8.11.2) e das bonificagcdes Br., By, Bya, Bspy € Bor (SecOes 8.11.4,
8.11.5, 8.11.6,8.11.8 e 8.11.9).

A contabilizacdo de demais penalidades como escapada lateral (Secao 10.1.9), entre
outras (APENDICE 13) sera feita no computo final da pontuacéo da equipe.

8.11.1 Carga Paga e Area de Superficie Sustentadora [por bateria de voo]

Para cada voo validado (veja Secdo 10.1.10), serd computada uma pontuacéo relativa
a carga carregada e area de superficies sustentadoras, conforme a equacao a seguir:
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2 cP 2
P =200x B X(—_—l)X X -1
Voo PO 1+e 5.Ssup (73 % ln(ssup) + 136) (1 + 6_15-(55up_0-155204) )

Onde:

B, : fator de bonificagéo de pouso conforme se¢éo 8.11.3;

CP: Carga Paga total (em kg) i Secéao 8.6.

S, Soma da area das superficies sustentadoras, projetada no plano horizontal

e é o numero de Euler (2.718281828 ....)

In é a funcdo que retorna o logaritmo natural (base e = 2.718281828)

Uma superficie sustentadora € considerada toda superficie que cause um significativo
de sustentacdo da aeronave no eixo vertical, como asas, estabilizador horizontal,
canard, fuselagens etc. Tail-boom trelicados ou em formato de tubos, caixotes, trem de
pouso, motores e empenagem Vvertical ndo serdo contabilizados na area. Outras
estruturas nédo citadas serdo analisadas caso a caso conforme suas dimensdes. Em
caso de duvida a Comissdo Técnica sugere que a equipe questione como sera
considerada sua area antes da entrega das plantas para evitar divergéncia de
interpretacdo. Acontecendo divergéncia prevalecera a interpretacdo da Comissao
Técnica.

Superficies sustentadoras que estejam sobrepostas e cuja sobreposicdo cause um
ganho significativo de sustentacao, terdo a area contabilizada quantas vezes forem as
sobreposicdes. E o caso, por exemplo, de bi-planos, asas parassol etc. No APENDICE
2 sdo apresentados exemplos de medicdo de area. Caso haja duvidas com relagéo a
contabilizacdo de areas sobrepostas a equipe deve contatar a Comissdo Técnica.

Para a consideracao da area das superficies, os seguintes itens devem ser levados em
consideracao:

1 compartimento de carga fechado;
1 superficies de comando latero-direcional (ailerons e lemes) ndo defletidas;

1 superficies de controle longitudinais na posi¢cao que defina a maior area na vista
em planta,

1 flaps na posicao que defina a maior area na vista em planta,

1 aeronave com fuselagem nivelada com o solo (direcdo de voo). Obs.: Caso
necessario, a aeronave devera ser nivelada com o uso de cal¢os sob as rodas
dos trens de pouso.

R[8.11.1.1] A equipe deve se apresentar para medicdo da area antes da inspecdo de
seguranca.
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Nc[s.11.1.1] Caso se inicie as chamadas para bateria, as equipes que nao realizarem a medicao
da area perderdo a bateria.

vv[8.11.1.1] Inspecéo de Seguranca. Apos a medicdo, todos os itens medidos terdo um adesivo
colado e assinado.

Caso a equipe troque a aeronave ou algum item medido, uma nova medi¢cdo podera
ser realizada a qualquer momento (conforme disponibilidade de fiscais), desde que
respeitado o requisito R[8.11.1.1]. Caso deseje, a equipe podera medir todas suas
aeronaves reservas, mesmo que ndo venham a utilizd-las. As medi¢Bes estardo
disponiveis a partir da quinta-feira da competicao (conforme disponibilidade de fiscais).

8112 AAcuraci dadeo dRc)per baeniadeaaph

Pontos adicionais serdo acrescentados baseando-se na exatidao da previsdo de carga
paga. Apontua-«0 resultante dessa fAacuracidadeo

75

PAC =30- 8303 ab%CPPREVISTA_ CPREAL
¢

-0D0Y.

PREVISTA

Desde que a expressao tenha valor positivo. Caso contrario, a pontuacao sera zero (0).

Sendo:
P.: Pontua-«o0o de flacuracidadeodo de carga
CP.revisto- Carga paga prevista (obtida do grafico de previsdo de cargai Sec¢do 11.5)

CP,., : Carga paga real (obtida no voo) i Secéo 8.6

8.11.3 Distancia de Pouso até a Parada (Bro) [por bateria de voo]

R[8.11.3.1] A aeronave deve efetuar a parada total apdés o pouso dentro da area de pista
delimitada em no requisito R[10.1.9.1].

NC[8.11.3.1] Bonificagéo de pouso (B,y) sera igual a 1.

vwv[8.11.3.1] Procedimentos executados na pista. Havera faixas demarcando os limites da pista e
fiscais.

As equipes que efetuarem um voo valido (ver Secao 10.1.10), e cumprirem 0 requisito
R[8.11.3.1], receberdo uma bonificagdo conforme a seguir:

Bpo =11
Onde:

72 de 171



QAF DDA
> o N B g "/

®

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

B, = Bonificagdo de parada dentro da distancia especificada;

8.11.4 Tempo de Retirada de Carga (Brc) [por bateria de voo]

A abertura do compartimento de carga ap6s cada voo valido ser4 cronometrada, e

pontos de bonus serdo dados para as equipes que conseguirem realizar a operagao
completa (ou seja: abrir o compartimento de carga e retirar toda a carga paga num

tempo maximo), obedecendo a seguinte regra de bonificacéo:

R[8.11.4.1]
NC[8.11.4.1]
VV[8.11.4.1]

R[8.11.4.2]

NC[8.11.4.2]
VV[8.11.4.2]

R[8.11.4.3]

NC[8.11.4.3]
VV[8.11.4.3]

R[8.11.4.4]

NC[8.11.4.4]
VV[8.11.4.4]

Brc = min&20 ; 40- %8 se t<120 segundos
(; -

Sendo:

Brc: Bonificagéo pelo tempo de retirada de carga;

t: tempo de retirada da carga cronometrado, em segundos.

A pontuacdo serd aplicada, desde que a expressédo tenha valor positivo. Caso a carga
nao seja retirada dentro do tempo maximo ou a equipe opte por ndo medir o tempo, a
bonificacdo sera igual a zero (0).

Até dois componentes da equipe podem efetuar a retirada de carga.
A equipe nao ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.
Inspecao pos voo.

Nenhuma ferramenta cortante deve ser usada durante a retirada de carga para
cortar a tampa ou qualquer outro componente da aeronave.

A equipe nado ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.

Inspecao pos voo.

Toda peca ou componente do compartimento de carga deve estar apto a ser
reutilizado ap0s a retirada da carga.

A equipe ndo ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.

Inspecao pos voo.

Elementos autoadesivos e/ou colantes podem ser utilizados como entelagem, mas
ndo devem ser utilizados como mecanismo de fechamento da porta do
compartimento de carga.

A equipe nao ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.

Inspecao pos voo.

Pelos requisitos R[8.11.4.2] e R[8.11.4.3], entende-se que nenhum componente pode
ser destruido na abertura mesmo que de forma involuntaria. Os sistemas de
fechamento do compartimento de carga devem ser tais que possam ser reutilizados
sem ter suas caracteristicas modificadas. Fitas adesivas ou quaisquer outros
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componentes autoadesivos ndo podem ser reutilizados, portanto sua utilizacéo
como tampa do compartimento de carga ou como mecanismo de fechamento da
porta faz com que a equipe perca o direito a bonificacdo. A equipe deve adotar
outros tipos de solucdo ndo adesivas para fechamento da porta.

N&o € necessaria a remocao da carga paga do suporte de carga, ou seja, a contagem
de tempo de retirada de carga sera encerrada ap0s a remoc¢ao do conjunto carga paga
e suporte de carga do compartimento de carga da aeronave.

Para o caso de aeronaves com propulsdo elétrica que optem por tomar crédito da
bateria do sistema propulsor como carga para (ver secéo 8.6), a retirada desta bateria
nao é considerada na medi¢ao do tempo.

8.11.5 Pontuacao por Aquisicdo de Dados (Bap) [por bateria de voo]

Esta pontuacé@o serd atribuida com base no niumero de pardmetros ndo obrigatorios
gravados e na qualidade da gravacéao.

Como especificado no requisito R[8.4.1.1], o sistema de aquisicdo deve
obrigatoriamente fornecer o Tempo e RPM. Além destes parametros, a equipe podera
selecionar, conforme desejado, outros parametros da tabela abaixo. Parametros que
nao estejam listados na tabela abaixo serdo desconsiderados, e ndo serdo computados
para avaliagdo da pontuacao:

Grupo Parametro | Unidade Descricao
(weight on wheels) Corresponde a um parametro
1 wow bit binario, que indica se o avido esta no solo (0) ou
em voo (1).

Valor da altitude presséao, ou altitude barométrica
HP ft em pés. Preferencialmente, a altitude deve ser
medida em relacdo a pressao de 1013.25 hPa.

2
Velocidade aerodindmica calibrada: Valor da
VCAS m/s velocidade medida por um sistema
anemométrico (tubo de pitot e tomada estatica).
XGPS m Posicbes do GPS que indicaréo, na vista
YGPS superior, a trajetoria desenvolvida pela aeronave.
3

Valores das posicdes de altura medida por meio

ZGPS M | de GPS.

Proa magnética, e graus de 0° a 360°. Este
4 MagHead deg parametro pode ser usado para definir o trecho
de medicéo de velocidade.

ELEV deg Deflexao de profundor

AlL deg Deflexdo de Aileron
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RUD deg Deflex&o de Leme
6 NZ g Fator de Carga em Z
; THETA deg Atitude (q)
PHI deg Inclinagéo Lateral (Bank angle) (f)

R8.11.5.1] Caso a equipe opte pela bonificacdo BAD, 0S parametros opcionais devem ser
gravados nas colunas posteriores a(s) coluna(s) dedicada(s) ao RPM (R[8.4.1.1]).

NC[8.11.5.1] Parametros que néo respeitem a regra serdo descartados da bonificacao.
vv[8.11.5.1] Inspec¢ao pds voo.
Além dos parametros descritos acima, a equipe podera optar por gravar mais

parametros sem obter pontuacdo extra por isso, servindo apenas para uso da propria
equipe para fins de troubleshooting dos sistemas da aeronave e avaliacao do voo.

R[8.11.5.2] Os parametros opcionais para obtencdo da bonificacdo B devem respeitar os
requisitos R[8.4.1.4] a R[8.4.1.13] da sec¢ao 8.4

NC[8.11.5.2] Parametros que néo respeitarem a regra serdo descartados da bonificacao.
vv[8.11.5.2] Inspec¢do pds voo.

R[8.11.5.3] Para obtencdo da bonificacdo por aquisicdo de dados, um minimo de dois
parametros opcionais devem ser gravados

NC[8.11.5.3] Pontuacgao Bao zerada.

vv[8.11.5.3] Inspec¢do pds voo.

A bonificacdo por aquisicdo de dados sera baseada na seguinte equacao:

e 3- 2+3 NOTA® f?’ e
B, = €2.2361+4.0885 & *a Ao U3 §2.2361+4.0885 aewg 0
¢ ge 55 0 i é ¢ 6 =+

Onde:

a NOTA _ Somatério das notas atribuidas a cada parametro medido (um por grupo),
conforme descrito na se¢éo 8.11.7. Sera considerado apenas um parametro por grupo,
sendo escolhido o parametro de maior nota de cada grupo. Os parametros Tempo (t) e
RPM nao séo contabilizados nesta somatdria por serem obrigatorios;

NP = Numero de grupos de parametros medidos pela equipe. Um grupo somente sera
considerado como medido se ao menos 1 parametro deste grupo for medido com nota
minima = 1 (secédo 8.11.7).
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R[8.11.6.1]

NC[8.11.6.1]
VV[8.11.6.1]

8.11.6 Bonificacdo do Horizonte Artificial (Bua) [por bateria de voo]

A equipe devera exibir graficamente os parametros gravados. O display devera
conter um horizonte artificial, que representard theta e phi (pitch e roll,
respectivamente), além de frames separados dentro dos quais sejam exibidos os
demais parametros gravados (ver exemplo na figura abaixo).

Bonificacéo Bx.4 sera zerada.

Um dos integrantes da comisséo técnica serda designado a observar o display
durante o voo com a finalidade de avaliar a correspondéncia entre os dados exibidos
e a situacdo da aeronave em tempo real, bem como o nivel de ruido dos dados (ver
pontuacao abaixo).

Nz:0.4 g

ol
ELEV: -2°
AlL: 7°

o0

LAT: 23.224° S
LON: 45.902° W

A configuracdo do display ndo precisa ser necessariamente igual a exemplificada na
figura acima, sendo esta apenas usada como referéncia. A equipe também podera
definir a resolucdo e a taxa de atualiza¢cdo das grandezas a serem exibidas, contanto
gue sejam consistentes com a variacao dos parametros ao longo do voo e compativeis
com os dados gravados.

A bonificacdo se dara da seguinte forma:

BHA = NOTA|A3 I:)HA?’ (5+ NPA)

Onde:
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B.. € a Bonificagéo por uso do Horizonte Artificial;

NOTA,, € a nota de qualidade dos dados. . E uma nota Gnica para todos os parametros
(ou seja, ndo serd avaliado parametro a parametro) e seguira o critério abaixo:

0:

1:

O horizonte artificial ndo mostra nenhum dado coerente em nenhum momento
do voo, ou ndo tem movimento.

E possivel entender o horizonte e os dados (independentemente da quantidade
de parametros mostrados), porém tem alto ruido e/ou os valores indicados néo
sdo coerentes

Ex: Link de dados entre avido e display € ruim e a transmisséao €é intermitente

. E possivel entender o horizonte e os valores apresentados sdo coerentes,

porém existe ruido em varios parametros apresentados
Ex: Falha em algum sensor de um ou mais parametros

: E possivel entender o horizonte, os valores apresentados s&o coerentes e

apresentam pouco ou henhum ruido

P.,. € 1 caso o horizonte artificial seja indicado, O caso contrario

N,,€ a quantidade de parametros auxiliares indicados no Horizonte Artificial dentro da
seguinte lista:

9 Velocidade
1 Altitude
7 wow

1 Proa Magnética

9 Fator de Cargaem Z

8.11.7 Qualidade da gravacéao dos parametros (critério de notas)

A qualidade de gravacdo dos parametros sera avaliada através da atribuicdo de uma
nota conforme a tabela abaixo. Cada parametro gravado sera avaliado individualmente,
para compor a somatorio da equacao da secédo 8.11.5.

Casos nao previstos na tabela abaixo serdo julgados conforme surgirem, atribuindo-se
a nota que a Comissao Técnica considerar mais proxima a um dos casos da tabela.

Nivel de Ruido do Parametro
Descricdo do critério a ser atendido. Baixo Médio Al
Os critérios abaixo sdo subjetivos e serdo avaliados por comparacgéo entre as (facil (dificulta irS\qlieacLiseea
medicOes das diversas equipes. leitura) | aleitura) Ie?tura)
N&o gravou o parametro. (a coluna do parametro no Excel ndo existe ou veio 0 0 0
em branco)
Gravou, porém os dados estéo inconsistentes. Os dados se mostram de tal
forma que nao é possivel identificar o que esta acontecendo com a aeronave. 0 0 0
Exemplo 1: O sinal mostra "manobras" que ndo foram realizadas.
Exemplo 2: Pardmetros mostram dados fisicamente impossiveis (velocidades
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extremamente baixas, altitudes incoerentes, etc...)

Parametro gravado e dados aparentam coeréncia, porém existem varias falhas
de gravacdo em mais 30% do voo (30% é um valor de referéncia).

0.5

Parametro gravado e dados aparentam coeréncia, porém existem varias falhas
de gravacéo em menos de 30% do voo (30% é um valor de referéncia, se as
falhas acontecerem em momentos importantes, a nota pode ser reduzida).

2

1

0.5

Gravou conforme esperado.

3

2

8.11.8 Bonificacdo por Reconhecimento (Bspy) [por bateria de voo]

Esta bonificacdo serd atribuida a equipe que cumprir com sucesso a Missdo de
Reconhecimento (secdo 8.5), que consiste em fotografar ao menos uma das quatro
circunferéncias presentes no alvo de forma que seja possivel identificar a olho nu (sem
tratamento de imagem) simbolos gravados em sua superficie. A cada circunferéncia
capturada e seu respectivo simbolo identificado, a equipe € bonificada com uma fracéo
da pontuacdo, conseguindo o valor total no caso de conseguir capturar todas as
circunferéncias numa s6 imagem, desde que um dos membros da equipe consiga
identificar, durante o pds-voo, o simbolo impresso nas respectivas circunferéncias. O
simbolo em questéo tanto pode ser um caractere (letras ou algarismos) quanto uma
imagem. Neste ultimo caso, serdo divulgadas as equipes em momento oportuno
durante a competicdo uma selecdo das possiveis imagens a serem impressas nos
alvos.

A pontuacdo bbnus é representada pela seguinte equacéo:
Bspy, = 2.5% (N +2.N,)
Onde:
N. = Nudmero de circunferéncias do alvo capturadas numa s6 imagem.

N; = Numero de circunferéncias do alvo com seu simbolo reconhecido por um dos
integrantes.

8.11.9 Bonificacdo por Confiabilidade (Bcr) [bonificacdo Unica]

Com o intuito de beneficiar as equipes cujo projeto possui grande confiabilidade e que
conseguem fazer mais de um voo com bastante carga, a seguinte bonificacdo sera
atribuida:

BCF =203 %__ %3 (PBl_ PBZ)
é C Pay

-aDOY,
(e e ]

Desde que a expressao tenha valor positivo. Caso contrario, a pontuacao sera igual a
zero (0).

Onde:
P;, = pontuagéo total da melhor bateria de voo;

P;, = pontuacéo total da segunda melhor bateria de voo.
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9. Requisitosi Classe Micro

9.1 Elegibilidade - Membros das equipes

R9.1.1.1] Os estudantes devem ser alunos de graduacao ou pos-graduacao (stricto sensu) em
Engenharia, F2sica e Tecnologias relacionad
NC[9.1.1.1] Inscricdo ndo aceita.
wv[9.1.1.1] Processo de inscricdo dos membros.

R9.1.1.2] Os estudantes devem enviar o comprovante de matricula do segundo semestre
letivo de 2019 (tanto alunos de graduacdo quando de pds-graduacao) até a data
estipulada no APENDICE 15.

NC[9.1.1.2] Inscricdo nao aceita.
w[9.1.1.2] Processo de inscricdo dos membros.

Atentar-se aos requisitos da seg¢éo 6.1.
9.2 Motor

9.2.1 Tipo de Motor

R[9.2.1.1] A aeronave dever possuir motorizacao elétrica.
NC[9.2.1.1] Aeronave impedida de participar da competicao.
vv[9.2.1.1] Avaliacao de relatdrio e inspecéo de seguranca.

N&o héa limitacdo quanto ao niumero de motores.

R9.2.1.2) A documentacdo do fabricante do(s) motor(es) escolhido(s) que indigue suas
caracteristicas deve ser enviada no site www.aeroct.com.br, juntamente com o
Relatério.
NC[9.2.1.2] Aeronave impedida de participar da competicao.
vwv[9.2.1.2] Envio de documentos e avaliacao de relatério.

9.2.2 Caixas de Transmissao, Correias e Eixos de Hélice

Caixas de transmissao, correias e eixos de hélice sdo permitidos. A relacdo de rotacéo
entre motor e hélice pode ser diferente de um.

9.3 Multi-missao

Para este ano as aeronaves da Classe Micro serdo desafiadas a executar duas
missdes diferentes.

R[9.3.1.1] O motor e a bateria utilizados no projeto devem ser os mesmos nas duas missoes.
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NC[9.3.1.1]
VV[9.3.1.1]

R[9.4.1.1]

NC[9.4.1.1]
VV[9.4.1.1]

R[9.4.2.1]

NC[9.4.2.1]
VV[9.4.2.1]

R[9.4.2.2]
NC[9.4.2.2]

VV[9.4.2.2]

R[9.4.2.3]
NC[9.4.2.3]
VV[9.4.2.3]

R[9.4.2.4]
NC[9.4.2.4]

Correcéo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar na competicao.
Inspecao de seguranca e pos voo.

Demais partes da aeronave podem ser alteradas para cada missao desde que todas as
partes de ambas as missdes caibam simultaneamente na caixa de transporte
especificada na secao 9.6.

A equipe pode escolher qual misséo realizard em cada bateria e a pontuacdo de voo
serd a soma da melhor bateria de cada misséo.

9.4 Missé&o LAPES
9.4.1 Introducao

A equipe deveré levar simultaneamente uma carga paga LAPES e uma carga fixa de
mesma massa.

Voo invalido.

Avaliacdo do relatorio, video de voo e pista.

9.4.2 Carga Paga LAPES

Carga paga LAPES - Low Altitude Parachute Extraction System - é o peso transportado
que vai ser extraido da aeronave por meio de um paraquedas extrator durante o voo. A
operacdo de LAPES implica em um uso de paraquedas extrator, em que este puxa a
carga para fora da aeronave por sua parte de tras, sem necessidade da gravidade.

A descricdo da manobra de extracéo é descrita na secdo 9.4.6.

A carga paga LAPES deve estar contida em um Unico saco flexivel, fabricado em
qualquer material, exceto materiais metalicos.

A aeronave sera impedida de efetuar extracao.

Inspec¢éo de seguranca.

Os sacos da carga LAPES devem resistir a queda da carga.

A aeronave podera ser impedida de efetuar extracdo. O contetdo que vazar do saco
nao sera pesado para contabilizacdo da carga.

Inspecao de seguranca.

Os sacos da carga LAPES devem ser de cor chamativa (sugerido cor laranja).
A aeronave sera impedida de efetuar extracao.
Inspecao de seguranca.

A carga LAPES deve prover choque inelastico com o solo.
A aeronave sera impedida de efetuar a extracao.
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w9.42.4] Inspecdo de seguranca: a carga LAPES poderé ser submetida a um drop test de um
metro de altura sobre o chdo de concreto,e n«o deve fAquicar 0.

R[9.4.2.5] A carga LAPES nao deve correr ou rolar pela pista apos o alijamento/extracéo.

NC[9.4.2.5] A aeronave serd impedida de efetuar alijamento/extracéo.

w[9.4.25] Inspecdo de seguranca: a carga podera ser colocada sobre uma placa de
compensado plana (semelhante as bancadas das equipes usadas em anos
anteriores) inclinada 20 graus e ndo deve escorregar nem rolar em nenhuma
posicao.

Estes requisitos sdo relacionados a seguranca das pessoas presentes no ambiente da
pista. O video de voo serd avaliado também neste quesito e a Comissdo Técnica
poderd demandar uma modificagdo na carga.

R[9.4.2.6] O contetdo do saco ndo deve agredir o0 meio ambiente, nem ser téxico as pessoas,
nem configurar FOD caso o0 saco seja rompido na queda.
NC[9.4.2.6] Equipe desclassificada.
wie.4.2.6] Qualquer momento durante a competicao.

Sugere-se utilizar areia comum (de construcdo civil, praia, etc...), ou terra comum
(usada em plantio) como carga no interior do saco.

R[9.4.2.7] Nenhum material metalico e/ou que contenha pontas pode ser usado como carga
LAPES.
NC[9.4.2.7] A aeronave sera impedida de efetuar alijamento/extracdo se verificado antes do voo
ou equipe desclassificada se verificado apds o voo.
w9.42.7] Inspecdo de seguranca e inspecao pos voo.

R[9.4.2.8] A carga LAPES somente deve ser retirada do local da extracdo para pesagem na
presenca de um fiscal, conforme descrito na se¢ao 9.4.6.
NC[9.4.2.8] Voo invalido.
wv[9.4.28] Procedimentos executados na pista.

R[9.4.2.9] A carga ndo deve ser extraida inadvertidamente ou sem a autorizacdo do juiz de
pista.
NC[9.4.2.9] Carga paga néo sera considerada.
w[9.4.2.9] Procedimentos executados na pista.

E considerado extracdo inadvertida toda extragcdo ndo intencional, seja por falha
estrutural, falta de rigidez, problemas no mecanismo LAPES, etc.

R[9.4.2100 O mecanismo de travamento da carga LAPES deve fazer parte da aeronave e nao
da carga.
NC[9.4.2.10] Correcéo da nao conformidade ou aeronave impedida de voar na competicéo.
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wv[9.4.2.10] Inspec¢do de seguranca.
O paraquedas extrator da Carga LAPES ser& contabilizado como Carga Paga.

R[9.4.2.11] Durante a extracdo de carga LAPES, o paraguedas ou seus corddes néo poderéo se
romper.
NC[9.4.2.11] Voo invalido.
vwv[9.4.2.11] Pista e inspecédo pds voo.

E responsabilidade das equipes:

A Prover todo o material da carga. Nenhum material sera fornecido pela
organizacdo da competicdo (nem o saco, nem areia, nem outro contetdo)

A Garantir, por projeto e testes, que o0 saco de extracdo suporte os esfor¢cos do
impacto com o solo e atrito com o asfalto da pista, provenientes da extracao.
Caso 0 saco se rompa na extracdo, a carga podera ser pesada apenas com a
carga que permanecer no saco. O contetdo que sair do saco nao sera pesado.

A verificacdo do peso carregado sera feita apdés o voo na presenca dos fiscais.
Qualguer componente da carga que ndo puder ser retirado com a carga, formando um
anico conjunto, ndo tera o peso incluido na carga paga.

9.4.3 Compartimento da carga LAPES

O compartimento de carga LAPES deve seguir 0s requisitos descritos abaixo.

R[9.4.3.1] A carga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver
Secdao 6.14) de modo a impedir sua movimentacado durante o voo.
Nc[9.4.3.1] Correcdo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[9.4.3.1] Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

R[9.4.32] A carga paga ndo deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do
avidao nem fazer parte da estrutura do mesmo.
NC[9.4.3.2] Correcao da ndo conformidade, sendo penalizada por alteragéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
w9.4.3.2] Avaliacao de relatdrio e inspecdo de seguranca.

O compartimento de carga podera ser projetado com as dimensdes que a equipe
desejar.

R[9.4.3.3] A equipe deve garantir que, ao executar a extracdo, a carga deve ser totalmente
alijada/extraida.
NC[9.4.3.3] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w[9.4.3.3] Inspecao de seguranca.
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R[9.4.3.4]

NC[9.4.3.4]
VV[9.4.3.4]

R[9.4.3.5]

NC[9.4.3.5]

VV[9.4.3.5]

R[9.4.4.1]
NC[9.4.4.1]
VV[9.4.4.1]

R[9.4.4.2]
NC[9.4.4.2]
VV[9.4.4.2]

R[9.4.4.3]

NC[9.4.4.3]
VV[9.4.4.3]

R[9.4.4.4]
NC[9.4.4.4]
VV[9.4.4.4]

Em outras palavras, o compartimento ndo pode ter arestas, quinas, pontas, etc, que
possam romper 0 saco Ou enroscar no saco.

Nenhuma cablagem de sistemas elétricos deve passar por dentro do compartimento
de carga LAPES.

Correcéo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

O compartimento da carga LAPES deve ser fechado em todas as dimensdes, sendo
permitido apenas a abertura por onde é feita a extracao.

Se verificado antes do voo: correcdo da ndo conformidade, sendo penalizada por
alteracdo de projeto conforme secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar. Se
verificado ap6s o voo: voo invalidado.

Inspecao de seguranca e inspecao pos voo.

O compartimento de carga LAPES n&o precisa possuir porta. E permitido que sua
abertura na parte traseira esteja sempre aberta desde a decolagem.

9.4.4 Carga Paga Fixa

Carga paga fixa € o peso transportado pelo avido e que ndo sera extraido em voo. A
carga paga total consistird na soma dos pesos das placas (ou carga) mais o suporte de
carga. O peso do avido e das baterias NAO s&o considerados como carga paga (Vide
APENDICE 1).

A carga paga ndo deve conter partes de chumbo.
Corre¢éo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecdo de seguranca.

A aeronave nédo deve ter lastro ou qualquer outra parte de chumbo.
Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.

Toda a carga paga deve estar contida num Unico compartimento de carga, conforme
Secao 9.4.5.

Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

A carga paga deve ser um Unico conjunto montado.
Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.
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R[9.4.45] A estrutura da carga paga deve ser constituida apenas de elementos rigidos. A
geometria da carga nao pode ser variavel.
NC[9.4.4.5] Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vV[9.4.45] Inspegdo de segurancga.

Sugere-s e montar a carga entre si de f or ma
Apl acas de car gaAPENDMEL). exempl o no

R[9.4.4.6) O conjunto suporte + carga deve ser igual ou menor que o volume do compartimento
especificado na Sec¢éo 9.4.5.
Nc[9.4.4.6] Correcdo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w9.44.6 Inspecdo de segurancga.

Se a equipe desejar, a carga paga pode ser posicionada no interior do compartimento,
com sobra de espaco, de forma conveniente para ajuste do CG da aeronave.

R[9.4.47) A carga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver
Secao 6.14) de modo a impedir sua movimentacao durante o voo.
NC[9.4.4.77 Correcdo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
w9.4.47] Avaliacdo de relatorio e inspecdo de seguranca.

R[9.4.4.8] A carga paga ndo deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do
aviao nem fazer parte da estrutura do mesmo.
NC[9.4.4.8] Correcdo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme
secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[9.4.4.8] Avaliacao de relatério e inspecdo de seguranca.

Em outras palavras, ndo serdo aceitas estruturas cuja estabilidade seja auxiliada pelo
contato com o suporte de carga ou com a carga paga. Exemplos:

A Estruturas onde a fixacdo do suporte de carga em qualquer uma das faces do
compartimento de carga possibilite que este suporte de carga auxilie na
estabilidade estrutural. A principio, a estrutura deve ser estavel e resistir aos
esforcos de voo por si sO, ou seja, mesmo sem o suporte de carga.

A Estruturas onde a simples colocacdo da carga (ou do suporte de carga) permita
dimensionar uma estrutura com barras de trelica a menos, ou seja, ndo é
permitido que esfor¢cos estruturais que normalmente deveriam ser transmitidos
pela estrutura da aeronave sejam aplicados e transmitidos pelo suporte de
carga.

A Outros casos, mesmo que nao citados nestes exemplos, em que a Comissao
Técnica julgar que o suporte de carga ou a propria carga estejam contribuindo
para suportar os esforcos ou estejam contribuindo para a estabilidade da
estrutura, seréo avaliados caso a caso.
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R[9.4.4.9]

NC[9.4.4.9]

VV[9.4.4.9]

R[9.4.4.10]

NC[9.4.4.10]
VV[9.4.4.10]

R[9.4.5.1]
NC[9.4.5.1]

VV[9.4.5.1]

R[9.4.5.2]

NC[9.4.5.2]

VV[9.4.5.2]

O mecanismo de travamento do suporte de carga no avido pode fazer parte do suporte
da carga sendo pesado como carga paga ou da propria estrutura do avido devendo ser
contabilizado como peso vazio.

O dispositivo de abertura da porta de acesso a carga deve fazer parte do avido, e
nao da carga nao podendo a porta (ou carenagem) ser travada ou fixada no suporte
de carga, mas sim na estrutura da aeronave.

Correcéo da nao conformidade, sendo penalizada por alteracéo de projeto conforme

secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

E responsabilidade das equipes providenciar sua propria carga. A verificacdo do peso
carregado sera feita apds voo na presenca dos fiscais. O avido que nao permitir a
retirada do suporte para pesagem nao terd este peso incluido na carga paga.

A carga somente deve ser retirada para pesagem na tenda de inspecdo pos voo na
presenca de um fiscal.

Voo invalidado.

Inspecao pos voo.

9.45 Compartimento de Carga Fixa

O compartimento de carga podera ser projetado com as dimensfes que a equipe
desejar. Para este ano ndo havera limites para o volume do compartimento. Este deve
ficar a critério da equipe.

O compartimento de carga fixa deve ser unico.

Correcéo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteracédo de projeto conforme
secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspec¢éo de seguranca.

O compartimento de carga fixa deve ser totalmente fechado, com portas de acesso a
carga que devem fazer parte do avido.

Se verificado antes do voo: correcao da nédo conformidade, sendo penalizada por
alteracéo de projeto conforme secédo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar. Se
verificado ap0s o voo: voo invalidado.

Inspecao de seguranca e inspe¢ao pds voo.

Explicando melhor o requisito R[9.4.5.2], o escoamento de ar ndo deve entrar em
contato com a carga ou com 0 suporte de carga, ou seja, toda e qualquer geometria
que defina a forma aerodindmica da aeronave devera fazer parte da aeronave,
contabilizando como peso da aeronave, e ndo como carga paga. Caso no instante da
pesagem for constatado que a carga paga (toda a carga a ser pesada, i.e., carga e
suporte de carga) possui componentes externos, o voo sera invalidado e a equipe
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podera fazer as devidas alteracbes mediante penalidades previstas segundo a Secao
6.9 sobre alteracdes de projeto.

9.4.6 Manobra de Extracédo da Carga

A equipe deverd executar uma manobra de extracdo que consiste numa passagem na
perna da pista (sobre ela ou sobre a grama na regido adjacente a pista a ser definida) a
baixa altura, e acionamento dos dispositivos de extracao.

R[9.4.6.1] A altura de extracdo da carga LAPES devera ser inferior a 2 metros (altura de

referéncia).

NC[9.4.6.1] Extracdo ndo autorizada.
vv[9.4.6.1] Procedimentos executados na pista.

A altura da extracdo nao sera medida, mas sera avaliada pelos fiscais de pista.

R[9.4.6.2] A extracdo sO deve ocorrer apds autorizacao do juiz de pista.
NC[9.4.6.2] Voo invalido.
w[9.4.6.2] Procedimentos executados na pista.

R[9.4.6.3]

NC[9.4.6.3]
VV[9.4.6.3]

Caso a aeronave ndo esteja voando de maneira estavel e segura para realizar uma
extracao, o piloto sera solicitado, pelo membro da Comissao Técnica responsavel pelas
operacdes na pista, a abortar a manobra e proceder para 0 pouso.

A Zona de Extracéo sera definida a critério do juiz de pista, mas como referéncia para
projeto considere a regido da pista e uma faixa de cerca de 10 metros (valor de
referéncia) do gramado no lado da pista oposto ao do publico.

A aeronave deve efetuar a extracdo em uma das duas primeiras passagens sobre a
Zona de Extracdo apés a decolagem com o sentido de voo igual ao de decolagem e
pouso.

Voo invalido.

Procedimentos executados na pista.
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R[9.4.6.4]

NC[9.4.6.4]
VV[9.4.6.4]

R[9.4.6.5]
NC[9.4.6.5]
VV[9.4.6.5]

R[9.4.6.6]

NC[9.4.6.6]
VV[9.4.6.6]

R[9.5.1.1]

NC[9.5.1.1]
VV[9.5.1.1]

R[9.5.1.2]
NC[9.5.1.2]

VV[9.5.1.2]

R[9.5.1.3]

NC[9.5.1.3]
VV[9.5.1.3]

A carga ndo deve ser extraida na mesma passagem em que realizar 0 pouso nem
logo apds a decolagem.

Carga paga nao contabilizada.

Procedimentos executados na pista.

A carga deve ser extraida na Zona de Extracao.
A carga LAPES nao ser&o consideradas.
Voo.

Durante a extracdo LAPES, o paraquedas extrator deve inflar o suficiente,
demonstrando que ele causa o langcamento, e ndo a gravidade.

A carga LAPES néo seré& considerada.

Video de Voo e procedimentos executados na pista. Sera avaliada a inflagem do
paraquedas extrator e ndo a atitude da aeronave.

9.5 Missao Baixa Densidade
9.5.1 Introducéo

A aeronave devera transportar uma Unica carga paga nha forma de um
paralelepipedo.

Corre¢éo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspec¢éo de seguranca.

O paralelepipedo da carga paga deve ter propor¢édo 1,0 x 1,75 x 3,0.

Sera considerada a dimenséo que determine o maior paralelepipedo de proporcdes
1,0 x 1,75 x 3,0 contido no paralelepipedo medido.

Inspecao pos voo.

Exemplo 1: Caso a equipe opte por um bloco com dimensdo minima de 50 mm, as
outras dimensfes devem possuir no minimo 87,5 e 150 mm, respectivamente.

Exemplo 2: Paralelepipedo com as dimensdes: 103 x 174 x 290 mm. Para manter a
proporcao de 1,0 x 1,75 x 3,0, o paralelepipedo deveria ter 103 x 180,3 x 309 mm ou
99,4 x 174 x 298,3 mm, ou 96,7 x 169,2 x 290 mm. Assim sendo, o maior
paralelepipedo de proporgbes 1,0 x 1,75 x 3,0 contido no paralelepipedo medido € o
determinado pela 32 aresta: 96,7 x 169,2 x 290 mm.

O paralelepipedo da carga paga deve ter o Centro de Gravidade proximo a seu
Centro Geométrico

Voo invalido.

O centro da carga sera colocada sobre uma superficie de 15 mm de espessura e
nao deve tombar para nenhum lado. O procedimento sera realizado nas 3
dimensdes da carga.
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R[9.5.2.1]
NC[9.5.2.1]
VV[9.5.2.1]

R[9.5.2.2]
NC[9.5.2.2]
VV[9.5.2.2]

R[9.5.2.3]

NC[9.5.2.3]
VV[9.5.2.3]

R[9.5.2.4]

NC[9.5.2.4]
VV[9.5.2.4]

R[9.5.2.5]

NC[9.5.2.5]

VV[9.5.2.5]

9.5.2 Carga Paga de Baixa Densidade

A carga paga nao deve conter partes de chumbo.
Corre¢éo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecdo de segurancga.

A aeronave néao deve ter lastro ou qualquer outra parte de chumbo.
Correcéo da nao conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.

A estrutura da carga paga deve ser constituida apenas de elementos rigidos. A
geometria da carga ndo pode ser variavel.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

A carga paga deve ser adequadamente fixada na aeronave de modo a impedir sua
movimentagao durante o voo.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

A carga paga nao deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do
aviao nem fazer parte da estrutura do mesmo.

Correcéo da ndo conformidade, sendo penalizada por alteragéo de projeto conforme
secao 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacdo de relatorio e inspecao de seguranca.

Em outras palavras, ndo serdo aceitas estruturas cuja estabilidade seja auxiliada pelo
contato com o suporte de carga ou com a carga paga. Exemplos:

A Estruturas onde a fixacdo do suporte de carga em qualquer uma das faces do
compartimento de carga possibilite que este suporte de carga auxilie na
estabilidade estrutural. A principio, a estrutura deve ser estavel e resistir aos
esforcos de voo por si sO, ou seja, mesmo sem 0 suporte de carga.

A Estruturas onde a simples colocacdo da carga (ou do suporte de carga) permita
dimensionar uma estrutura com barras de trelica a menos, ou seja, ndo €&
permitido que esforgcos estruturais que normalmente deveriam ser transmitidos
pela estrutura da aeronave sejam aplicados e transmitidos pelo suporte de
carga.

A Outros casos, mesmo que nao citados nestes exemplos, em que a Comissao
Técnica julgar que o suporte de carga ou a propria carga estejam contribuindo
para suportar os esforcos ou estejam contribuindo para a estabilidade da
estrutura, seréo avaliados caso a caso.
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R[9.5.2.6]

NC[9.5.2.6]
VV[9.5.2.6]

R[9.5.2.7]

NC[9.5.2.7]
VV[9.5.2.7]

O mecanismo de travamento da carga no aviao deve fazer parte da propria estrutura
do avido devendo ser contabilizado como peso vazio.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca e inspec¢ao pds voo.

E permitido que a carga paga tenha apenas furacées para que seja feito o travamento.

E responsabilidade das equipes providenciar sua propria carga. A verificagdo do peso
carregado sera feita apds voo na presenca dos fiscais. O avido que nao permitir a
retirada do suporte para pesagem nao tera este peso incluido na carga paga.

A carga somente deve ser retirada para pesagem na tenda de inspecéo p6s voo ha
presenca de um fiscal.

Voo invalidado.

Inspecao pos voo.

9.6 Requisitos de Transporte e Desmontagem

9.6.1 EspecificacGes da Aeronave

R[9.6.1.1]

NC[9.6.1.1]

VV[9.6.1.1]

A aeronave deve ser projetada de tal forma que, quando desmontada, incluindo
radio transmissor, baterias, receptor e demais ferramentas (chaves de fenda,
alicates, etc.) necessarias para a desmontagem da aeronave, caiba em uma caixa
em formato paralelepipedo, e que seja facilmente transportada. Caso a equipe opte
por diferentes configuracbes para as diferentes missbes, todos 0os componentes
devem estar contidos na caixa.

Penalidade conforme sec¢éo 9.9.5 para o caso da desmontagem ser feita em mais de
uma etapa, penalidade conforme NC[9.6.2.1] .

Inspecao pos voo.

As cargas pagas nao precisam estar na caixa.

R[9.6.1.2]

NC[9.6.1.2]
VV[9.6.1.2]

A aeronave deve ser projetada de forma que, a partir da caixa de transporte, apenas
duas pessoas sejam capazes de desmonta-la rapidamente, em cerca de 3 minutos.
Pontuacgéo conforme secéo 9.9.5.

Inspecao pos voo.

A aeronave deve ser desmontada apdés a medicdo do seu peso vazio, no local

apropriado, exceto pela desconexao do fio da bateria do sistema propulsor, que é feita

na pista imediatamente apds 0 voo.

A aquisicdo do tempo de desmontagem ocorrerd em cada bateria de voo valido,
conforme descrita na se¢ao 9.9.5.

9.6.2 EspecificacOes da Caixa de Transporte da Aeronave
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R[9.6.2.1] A caixa de transporte deve possuir volume interno de no maximo 0,030m3 e ser um
paralelepipedo, cujos lados devem ser ortogonais entre si, e as medidas de
Comprimento (L), Largura (W) e Altura (H) devem corresponder as dimensdes
internas da caixa (Ver APENDICE 6).

NC[9.6.2.1] Penalidade conforme abaixo:

Se AV = 0m? entdo P, = 50.000 x AV

Se AV > 0.0005 m® entdo o voo é invalido ou a equipe pode optar penalidade
segundo APENDICE 13, Segéo A.13.2.

Onde:

Fa = penalidade por ultrapassar o limite dimensional.

AV = volume excedente ao maximo deste requisito (em metros clibicos).
w9.6.21] Inspecao pés voo.

Caso a equipe apresente uma caixa com volume superior ao limite, ela deveré fazer as
devidas correcdes na caixa e na aeronave, estando sujeita aos requisitos da secao 6.9.

R9.6.2.2) O volume interno da caixa de transporte deve ser informado no site
www.aeroct.com.br e na planta descrita na secéo 11.4.4.
NC[9.6.2.2] Aeronave impedida de participar da competicao.
wi9.6.2.2] Envio de documentos e avaliacao de relatério.

O projeto de acesso ao conteudo da caixa fica a critério da equipe.

R[9.6.2.3] A caixa deve ser confeccionada pela equipe e suas paredes devem ser isentas de
deformacfes e ser mais planas quanto possivel.
NC[9.6.2.3] As medidas internas consideradas serdo as de maior valor, ou as que determinarem
0 maior volume.
w9.6.23] Inspecao pés voo.

R9.6.2.4] Apo6s a desmontagem, a tampa da caixa deve estar completamente fechada, sem
precisar de auxilio dos membros da equipe para permanecer na posicao.
NC[9.6.2.4] Os vaos medidos serao contabilizados nas medidas da caixa.
w9.6.24] Inspecao pés voo.

R9.6.2.5] A tampa, quando fechada, deve estar presa a caixa em uma configuracdo de
transporte.
Nc[9.6.2.5] Correcao da ndo conformidade antes da desmontagem ou voo invalidado.
w9.6.25] Inspecao pés voo.

A equipe pode utilizar de dispositivos de fecho para a tampa da caixa.

R[9.6.2.6] Durante o fechamento da caixa, nenhuma peca dentro da caixa podera quebrar.
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NC[9.6.2.6]
VV[9.6.2.6]

R[9.6.2.7]

NC[9.6.2.7]

VV[9.6.2.7]

R[9.7.1.1]

NC[9.7.1.1]
VV[9.7.1.1]

R[9.7.1.2]

NC[9.7.1.2]
VV[9.7.1.2]

R[9.7.1.3]

NC[9.7.1.3]
VV[9.7.1.3]

R[9.7.1.4]

Voo invalidado.
Inspecao pos voo. Se o juiz desconfiar que a tampa forca demais a ponto de quebrar
algum componente, podera requisitar a abertura da caixa para verificacao.

A Dbateria do sistema propulsor deve ser removida da aeronave durante a
desmontagem.

Se verificado que a equipe néo retirou a bateria na desmontagem, ela sera solicitada
a fazer, sendo penalizada pelo tempo desta desmontagem adicional. Se néao for
possivel retirar a bateria da aeronave, voo sera invalidado.

Inspecao pos voo.

A bateria do sistema de comando de voo pode ser deixada instalada na aeronave,
conforme a posigéo definida em projeto.

9.7 Eletrénica

9.7.1 Pack de Bateria

N&o é exigida capacidade minima da bateria, porém seu dimensionamento deve ser
feito de forma a atender as cargas requeridas pelos sistemas elétricos de forma segura
e com margem.

O dimensionamento da bateria, assim como diagrama elétrico e dimensionamentos
elétricos devem obrigatoriamente estar demonstrados no Relatério de Projeto.

As aeronaves ndo devem usar sistemas com Battery Eliminator Circuit que
permitiiam o uso de um Unico pack de bateria para alimentar o motor e sistemas
elétricos.

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacao de relatério e inspecédo de seguranca.

Motores elétricos devem ter pack de bateria totalmente separado dos demais
componentes eletronicos

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca.

A bateria do motor ndo deve se esgotar durante o voo, semelhante a uma pane
seca.

Voo invalidado.

Inspecao pos voo.

A equipe devera submeter no site www.aeroct.com.br juntamente com o Relatério de
Projeto a documentacdo do fabricante da(s) bateria(s) do(s) motor(es) que indique

92 de 171


http://www.aeroct.com.br/

QAF DDA
> o N B g "/

®

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

NC[9.7.1.4]
VV[9.7.1.4]

suas caracteristicas (tensdo, carga, numero de células, e quaisquer outras
informacgdes relevantes que afetem a poténcia do motor).

Correcéo da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.

Avaliacao de relatério e inspecéo de seguranca.

Para detalhes sobre a instalacao elétrica de extensdes fabricadas pela propria equipe

veja a Secédo 6.20.

Adicionalmente, todos os requisitos gerais sobre baterias, da se¢do 6.12 devem ser
cumpridos para todas as baterias, seja do sistema de controle ou do sistema

propulsivo.

9.7.2 Sistemas de Controle de Voo

O uso de giroscopios e de qualquer tipo de sistema de controle automatico € permitido.

9.8 Video de um pouso, pesagem, extracao (obrigatorio) e outras

fases do voo (bonus)

Adicionalmente aos requisitos apresentados na sec¢éo 6.21, as equipes da classe micro

R[9.8.1.1]
NC[9.8.1.1]

VV[9.8.1.1]

R[9.8.1.2]
NC[9.8.1.2]
VV[9.8.1.2]

R[9.8.1.3]

NC[9.8.1.3]
VV[9.8.1.3]

devem cumprir 0s seguintes requisitos:

O video de voo deve conter dois voos, um de cada misséo.

Se video de voo néo enviado, aeronave ndo autorizada a voar na competi¢cdo. Se
enviado com apenas uma das missdes, aeronave ndo autorizada a voar a missao
sem video de voo.

Avaliacdo de video de voo.

Pode haver corte na edicdo da imagem entre um voo e outro.

O video de voo deve mostrar a extracdo da carga pelo paraquedas.
Extracdo ndo autorizada na competicéo.
Avaliacdo de video de voo.

O TOW (peso total, avido + carga) deve ser claramente demonstrado no video com
uma pesagem da aeronave carregada sem influéncia do vento.

Aeronave impedida de voar na competicao.

Avaliacdo de video de voo. A aeronave deve ser colocada sobre a balanca para a
medicdo do peso total (avido + carga). O cinegrafista deve mostrar o valor medido
do peso total de voo (avido + carga) da aeronave. Caso a pesagem ocorra em local
aberto um componente da equipe deve segurar uma linha mostrando a direcdo do
vento. A aeronave deve ser pesada perpendicularmente ao vento, para que a
sustentacdo altere o menos possivel o valor da pesagem. A aeronave ndo pode
estar tocando em nenhum local que ndo seja a propria balanca.
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Para medicédo da Carga Paga LAPES a equipe pode optar por pesar a carga antes do
VOO, ou pesar a aeronave (PV) apds o pouso, calculando a Carga Paga (PV = TOW -
CP). Nao é aceita medicado de Carga Paga extraida que saia do quadro de filmagem
durante o voo.

Recomenda-se fortemente que apenas uma balanca seja utilizada na pesagem. Caso
a balanca seja menor que o trem de pouso a equipe deve utilizar algum dispositivo para
apoio. O cumprimento do requisito R[9.8.1.3] garante uma filmagem continua
(R[6.22.1.8] e R[6.22.1.9]) podendo a carga LAPES sair da tela durante a filmagem, e
ainda permite calcular a carga carregada como a diferencga entre as duas pesagens do
requisito R[9.8.1.3] a fim de demonstrar cumprimento com o requisito R[6.22.1.6].

9.9 Pontuacéo i Classe Micro

A pontuacéo é a soma das pontuagbes R, e P,. (descritas nas Se¢des 9.9.1,9.9.2 e
9.9.4) e das bonificagdes Bg. e Bwarr (descritas nas Se¢des 9.9.6 e 9.9.7), onde:

Pioo = Prapes + Ppens
P.. € a soma dos P,.das melhores baterias de cada missédo

Br. € a soma dos By.das melhores baterias de cada misséo

A contabilizacdo de demais penalidades como a escapada lateral (Secao 10.1.9), entre
outras (APENDICE 13) sera feita no computo final da pontuacéo da equipe.

9.9.1 Pontuacédo da Missdo LAPES (PLares) [por bateria de voo]

Os avides da Classe Micro serdo pontuados da seguinte maneira:

CPrapes ] x [ 2 _ 1]
(42891 X In(P,,.) — 19,025)1 " |1 + e 0.05%(Poar—82.4)

P, .pgs = FPV X FTD X 90 X [

Onde:

CPyapes = 2X min(CP, ,CPp)+ P, .0t
min( ) é uma funcdo que retorna o menor valor
CP; é a carga paga LAPES em kg

CPr ¢ a carga paga fixa em kg

Pyare € 0 peso do Wattimetro (ver secdo 9.9.7) em kg

Pya: é 0 peso da(s) bateria(s) do conjunto moto propulsor em gramas
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9.9.2 Pontuacao da Misséo Baixa Densidade (Ppens) [por bateria de voo]

Os avides da Classe Micro serdo pontuados da seguinte maneira:

PDEN5=FFV>(FTD>(15D>([:C XDD*E)

0.2
P.DEI"."_':-'

Onde:

CPpeys € a carga da Missdo Baixa Densidade somada ao peso do wattimetro (ver
secdo 9.9.7) em kg

Dﬂ DE
D =min (D — )

17917530
min( ) é uma funcdo que retorna o menor valor

Di, D, e D; s&0 as dimensdes do paralelepipedo da carga paga em metros

9.9.3 Previsao de Peso Vazio [por bateria de voo]

Com o intuito de estimular as equipes a melhorar seus processos de engenharia e bem
como a construir e testar exaustivamente suas aeronaves oficiais com maior
antecedéncia possivel a Competicao foi inserido um fator denominado de Fator de
Previsdo de Peso Vazio ( FPV ), calculado pela seguinte férmula:

e 3 i
FPV =105- 103 gab%PVPREV'STO PVe

e ¢C PVPREVISTO

&2.2
EAL A~

o

U

O valor minimo do FPV é 0,95. Caso o FPV calculado para a equipe seja inferior a
este valor, o0 FPV usado sera o valor minimo.

R[9.9.31] O peso vazio previsto deve ser apresentado no site www.aeroct.com.br para as duas
missodes.
NC[9.9.3.1] Sera automaticamente aplicado o FPV minimo.
vv[9.9.3.1] Envio de documentos e avaliacao de relatorio.

O valor sera calculado conforme a misséo executada.

Sugere-se que este valor seja também apresentado claramente no Relatorio de Projeto
e na Planta de Trés Vistas.

9.9.4 AAcur ac iddaiy@paga (Pac) [por bateria de voo]

Pontos adicionais serdo acrescentados baseando-se na exatidao da previsao da carga
paga conforme cada misséao escolhida. Apontua- « 0 resul tante dessa
calculada pela seguinte formula:
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o 75
PAC =15- 4153 ab%CR?REVISTA- CPREAL
¢

-oD0Y.

C I:)PREVISTA

Desde que a expressao tenha valor positivo. Caso contrario, a pontuacao seré zero (0).

Sendo:
Pc: Pontua-«o de filacuraci dadeo

CPprevisTa. Carga paga total prevista (conforme a missédo), obtida do grafico de
previsdo de cargai Sec¢do 11.5

CPpe, : Carga paga total real (conforme a missao), obtida no voo i Secéo 9.9

9.9.5 Tempo de Desmontagem [por bateria de voo]

Um fator de correcdo da pontuagcédo sera calculado em cada bateria pelo tempo de
desmontagem da aeronave em segundos, conforme equacao abaixo:
1

FTD = -t
a
1+e -6
ng?o

Q
0

Onde:

exp: fungéo que resulta no exponencial do valor de entrada

t: é o tempo de desmontagem em segundos.

Esta equacdo resulta num fator proximo a 1 até cerca de 180 segundos (3 minutos), a
partir dai o fator comeca a ser degradado, uma vez que o tempo de montagem comeca
a se afastar do requisito R[9.6.1.2]. Em cerca de 8 minutos, o fator ja se aproxima de
zero (zerando a pontuacédo de voo (9.9.1) na bateria).

A desmontagem € iniciada a partirdo momentoquef i scai s d«o o AOKO
da equipe tocarem na aeronave, segundo requisito R[9.6.1.2]. Os cronémetros serao
parados apds a tampa da caixa ser fechada e um membro da equipe, pré-determinado
informar que a montagem terminou.

Todos os itens que ndo serdo utilizados em uma determinada missdo devem estar
dentro da caixa de transporte no inicio da desmontagem.

Apds a desmontagem, depois dos crondmetros terem sido parados, os fiscais de
medicdo do tempo checardo se todos os componentes da aeronave (de todas as
missdes), radio controle e ferramentas usadas na desmontagem estiverem todos
dentro da caixa, segundo requisito R[9.6.1.1]. Caso seja constatado que ficaram itens
fora da caixa, ou seja, falta guardar ou desmontagem algum item, a equipe podera
continuar a desmontagem de onde parou, e os fiscais vdo cronometrar a montagem
deste novo componente. O tempo a ser computado na equacao acima sera a soma de
todos os tempos medidos acrescidos de uma penalidade de 10 segundos para cada
parada realizada.
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R[9.9.5.1]

NC[9.9.5.1]
VV[9.9.5.1]

R[9.9.5.2]

NC[9.9.5.2]
VV[9.9.5.2]

R[9.9.6.1]
NC[9.9.6.1]
VV[9.9.6.1]

Caso a equipe necessite de ferramentas ou materiais que nao colocou dentro da caixa
para finalizar a desmontagem, a equipe sera penalizada também em 10 segundos para
cada item adicional.

Toda peca ou componente da aeronave deve estar apto a ser reutilizado apos a
desmontagem.

Se intencional o voo sera invalidado. Se acidental a pontuacdo de voo sera zerada.
Inspecao pos voo.

Elementos autoadesivos e/ou colantes podem ser utilizados como entelagem, mas
nao devem ser utilizados como mecanismo engates, juncées ou emendas de
componentes desmontaveis.

Voo invalido.

Inspecao pos voo.

Pelos requisitos R[9.9.5.1] e R[9.9.5.2], entende-se que nenhum componente pode ser
destruido na desmontagem. As juncdes e fixacdes devem ser tais que possam ser
reutilizados sem ter suas caracteristicas modificadas. Fitas adesivas ou quaisquer
outros componentes autoadesivos ndo podem ser reutilizados, portanto sua
utilizacdo como fixacdo de partes desmontaveis da aeronave faz com a equipe
invalide o voo. Sugere-se a utilizacdo travas mecénicas.

Apesar de ser guardada dentro da caixa de transporte, a carga paga ja deve ter sido
retirada de dentro da aeronave previamente para realizacdo da pesagem, ou seja, a
retirada da carga néo faz parte desta medicdo do tempo de desmontagem.

9.9.6 Tempo de Retirada de Carga (Brc) [por bateria de voo]

A retirada da carga fixa e da carga de baixa densidade apés cada voo valido sera
cronometrada, e pontos de bdnus serdo dados para as equipes que conseguirem
realizar a operacdo obedecendo a seguinte regra de bonificacéo:

Brc = min&30 ; 20- l8 se t<120 segundos
¢

Sendo:

Bkc: Bonificagédo pelo tempo de retirada de carga;

t: tempo de retirada da carga cronometrado, em segundos.

A pontuacado sera aplicada, desde que a expressao tenha valor positivo. Caso a carga
nao seja retirada dentro do tempo maximo ou a equipe opte por ndo medir o tempo, a
bonificagcao sera igual a zero (0).

Até dois componentes da equipe podem efetuar a retirada de carga.
A equipe nao ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.
Inspecao pos voo.
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R[9.9.6.2]

NC[9.9.6.2]
VV[9.9.6.2]

R[9.9.6.3]

NC[9.9.6.3]
VV[9.9.6.3]

R[9.9.6.4]

NC[9.9.6.4]
VV[9.9.6.4]

R[9.9.7.1]

NC[9.9.7.1]
VV[9.9.7.1]

R[9.9.7.2]

NC[9.9.7.2]
VV[9.9.7.2]

Nenhuma ferramenta cortante deve ser usada durante a retirada de carga para
cortar a tampa ou qualguer outro componente da aeronave.

A equipe nao ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.

Inspecao pos voo.

Toda peca ou componente do compartimento de carga deve estar apto a ser
reutilizado ap0s a retirada da carga.

A equipe nao ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.

Inspecao pos voo.

Elementos autoadesivos e/ou colantes podem ser utilizados como entelagem, mas
ndao devem ser utilizados como mecanismo de fechamento da porta do
compartimento de carga.

A equipe nédo ganha a bonificacdo por tempo de retirada de carga.

Inspecao pos voo.

Pelos requisitos R[9.9.6.2] e R[9.9.6.3], entende-se que nenhum componente pode ser
destruido na abertura mesmo que de forma involuntaria. Os sistemas de fechamento
do compartimento de carga devem ser tais que possam ser reutilizados sem ter suas
caracteristicas modificadas. Fitas adesivas ou quaisquer outros componentes
autoadesivos nédo podem ser reutilizados, portanto sua utilizacdo como tampa do
compartimento de carga ou como mecanismo de fechamento da porta faz com
que a equipe perca o direito a bonificacdo. A equipe deve adotar outros tipos de
solucéao nao adesivas para fechamento da porta.

N&o € necessaria a remocédo da carga paga do suporte de carga, ou seja, a contagem
de tempo de retirada de carga sera encerrada ap0s a remoc¢ao do conjunto carga paga
e suporte de carga do compartimento de carga da aeronave.

9.9.7 Bonificacao por utilizacao de Wattimetro (Bwatr) [por bateria de
voO]

As equipes da Classe Micro que optarem pela utilizacdo de um Wattimetro comercial
embarcado fardo jus a uma bonificacdo, Bwatt, de 10 pontos.

Para que a bonificacdo seja merecida € necessario:

O Wattimetro comercial deve ser instalado corretamente conforme recomendacéo do
fabricante para avaliar a(s) bateria(s) do sistema moto propulsor.

A equipe nao recebe o bonus

Inspecao pos voo.

O Wattimetro deve ser capaz de medir corrente OU poténcia instantdnea e de pico
ao longo do voo

A equipe nao recebe o bbnus

Inspecao pos voo.
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R[9.9.7.3) O Wattimetro deve ser capaz de medir consumo total (em mAh) ao longo do voo.
NC[9.9.7.3] A equipe néo recebe o bonus
w[9.9.7.3] Inspecao pés voo.

Exemplo de Wattimetro comercial:
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10. Requisitos de Misséo T Todas as Classes

10.1 Competicdo de Voo

10.1.1 Fluxograma Geral

A fim de participar da Competicdo de Voo, a equipe deve ter cumprido todos os

requisitos da competicdo de projeto e ter voado previamente o aviao.

R[10.1.1.1] A equipe deve entregar no primeiro dia do evento, durante a recep¢ao das equipes,
o formulério do APENDICE 10 assinado pelo professor orientador da equipe e
também pelo diretor da escola (ou representante).

NC[10.1.1.1] Aeronave impedida de voar na competicao.

w[10.1.1.1] Envio de documento.

N&o sera aceita declaracao feita somente por membros da equipe ou outros alunos.

A Competicao de Voo é organizada conforme o diagrama abaixo, em que cada bloco é
explicado nos itens que se seguem.

Chamada para

inspecgéao

v

Inspecéo de Reprovada

seguranga

Abastecimento <

v

Fila de espera

Aprovada

para voo

Invalido
Voo

v

Retorna para bancada e
aguarda chamada para
proxima bateria

A

Desabastecimento

A

v

Inspecao do estado da
aeronave ap6s o voo

Vélido

Invéalido

Valido

Outras bonificacdes

.| Pesagem da carga e da

aeronave vazia

Medicao da aeronave e
outros itens se aplicavel

v

e penalidades

.| Pontuacéo da equipe
g para esta bateria
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O fluxograma das operagdes mostrado acima pode variar sutimente conforme a
Categoria Regular, Micro ou Advanced.

10.1.2 Bancadas das Equipes

Durante todo o periodo da competicdo de voo, as equipes ficendaxo al
das Equi peso. Nessa tenda cada equipe ter 8§
trabalho. Mesmo que a equipe possua mais de um avido, as bancadas estao limitadas

a somente uma por equipe. Nas bancadas, as equipes poderédo executar qualquer tipo

de tarefa que precisarem. E responsabilidade da equipe manter sua bancada e as
proximidades SEMPRE LIMPAS. Restos de materiais, pecas e etc., ndo podem em

hip6tese alguma ser deixados no chdo. Sacos de lixo serdo fornecidos as equipes.

Tudo isso faz parte de uma campanha contra o chamado FOD (ou Foreign Object
Damage). A presenca destes objetos estranhos (FOD’s) na pista ou patio de operacdes

das aeronaves podem causar sérios danos aos motores das aeronaves devido a
ingestdo destes objetos estranhos. Pelo fato da Competicdo ser realizada em um patio

de aeroporto, € de extrema importancia que as equipes se conscientizem deste fato.

10.1.3 Chamada para Inspecéo

As equipes serdo chamadas trés (3) vezes para se apresentarem para a inspec¢ao de
seguranca, com intervalos de 5 minutos (valor de referéncia, que pode variar conforme
andamento da competicdo) entre cada chamada.

R[10.1.3.1] A equipe deve se apresentar para inspecao de seguranca quando chamada.
NC[10.1.3.1] Perde a bateria ao ndo se apresentar na terceira chamada.
VV[10.1.3.1] Inspecédo de seguranca.

N&o serdo abertas excecdes com relacdo a ordem de chamada das equipes.

E de responsabilidade da equipe, ficar atenta para o chamado de preparacéo para voo.

As equipes de todas as classes serdo chamadas na ordem direta da pontuacdo. Para a
ordem de colocacao das equipes, sdo consideradas sempre as notas mais atualizadas
no instante em que a chamada para uma bateria se inicia.

10.1.4 InspecOes de Seguranca

O avido devera passar pela inspecao de seguranca antes de cada voo. A inspecéo de
seguranca ndo penaliza em pontos, mas pode impedir a equipe de voar.

R[10.1.4.1] As equipes das Classes Regular, Advanced e Micro deverdo se apresentar para a
inspecéo na tenda de inspecdo de seguranca com 0 a aeronave montada e o
compartimento de carga carregado.

NC[10.1.4.1] Correc¢do da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
vv[10.1.4.1] Inspecao de seguranca.
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R[10.1.4.2]

NC[10.1.4.2]

VV[10.1.4.2]

R[10.1.4.3]
NC[10.1.4.3]
VV[10.1.4.3]

No maximo dois (2) integrantes da equipe + piloto, devem estar presentes na
inspecéo (caso o piloto néo faca parte da equipe).

Os integrantes excedentes deverao se retirar. Se a equipe persistir, penalidade
conforme APENDICE 13 secdo A.13.3

Inspecéo de seguranca.

Caso o piloto faca parte da equipe, serao aceitos somente (2) integrantes (o piloto e um
outro componente da equipe).

N&o sera permitido o uso da balanca da Competicdo sob nenhuma circunstancia. A
balanca sera de uso exclusivo dos fiscais. O mesmo vale para os equipamentos de
calibragdo que serdo usados na classe Advanced.

Todos os itens de seguranca serdo checados, e caso necessario, correcdes indicadas
pelos fiscais poderdo ser realizadas. O ndo cumprimento dos itens de seguranca
impede a aeronave de voar. Caso sejam nhecessarios reparos muito grandes na
aeronave, e os fiscais prevejam que a equipe levara muito tempo na inspecao (muito a
mais do que a média, comparativamente as outras equipes), podera ser decidido que a
equipe retorne a sua bancada e se prepare para a proxima bateria. Como esse tipo de
previsdo é dificil de se fazer, o julgamento da Comissdo Técnica serd tomado como
palavra final, e ndo podera ser questionado por nenhuma equipe.

Somente membros da Comissdo Técnica (camisa amarela) poderdo tomar a decisao
de reprovar uma aeronave na inspecao de seguranca.

Conforme o andamento da Competicdo, a Comissao Técnica podera optar por ser mais
maleavel com o tempo de inspecao, principalmente na ultima bateria de classificacao.

No documento fManual de Boas Praticas de Seguranca i SAE AeroDesigno sera
disponibilizada uma cépia da ficha de inspecdo de seguranca onde poderdo ser
verificados os itens que compdem a inspecdo. Sugere-se que as equipes adotem esta
ficha para uso proprio, a fim de fazerem seu préprio check em sua mesa, e
comparecerem a inspecao preparadas e prontas para voo.

O mesmo documento contém uma série de recomendacdes e solucbes de seguranca
conhecidas e que poderdo ser aprovadas com mais facilidade na inspecédo de
seguranca.

A avaliacdo de seguranca constituira dos itens presentes no check-list de seguranca de
forma a garantir o cumprimento de todos 0s requisitos presentes neste regulamento
pertinentes a este procedimento, porém outros itens poderdo ser também verificados
conforme o caso. Se os fiscais julgarem que o0 avido ndo esta seguro para voo, em
funcédo do ndo cumprimento dos itens do check-list o voo podera ndo ser autorizado até
gue todos os itens exigidos sejam contemplados.

A equipe deve executar todas as alteracdes solicitadas pelos juizes e fiscais
Correcao da ndo conformidade ou a aeronave sera impedida de voar.
Inspecao de seguranca.
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R[10.1.6.1]
NC[10.1.6.1]
VV[10.1.6.1]

R[10.1.6.2]

NC[10.1.6.2]
VV[10.1.6.2]

R[10.1.6.3]

NC[10.1.6.3]
VV[10.1.6.3]

Algumas correcbes serdo exigidas para a bateria presente ou para a seguinte,
conforme o caso.

10.1.5 Abastecimento

Depois de ser aprovada na inspecdo de seguranca, a aeronave sera levada para o
abastecimento.

As equipes da Classe Advanced que utilizarem combustivel proprio devem respeitar os
requisitos R[8.7.1.1] a R[8.7.1.4].

Para as equipes da Classe Advanced que optarem por utilizar o combustivel fornecido
pela SAE, e também para todas as equipes da classe Regular, o combustivel ja estara
disponivel no local da competicdo, ndo havendo mais responsabilidades por parte da
equipe. O combustivel fornecido pela SAE pode ser conferido na secédo 4.11

10.1.6 Filade Espera para Voo

Nesta fase, as equipes ficardo enfileiradas, esperando para voar. A ordem da fila sera
determinada de acordo com a ordem das equipes que encerrarem as fases anteriores
(inspecao e abastecimento). Para a bateria final, a Comisséo Técnica podera controlar
a ordem da fila de voo conforme a ordem direta de pontuacéo das equipes.

As equipes Micro poderao optar por aguardar por quanto tempo desejarem, podendo
deixar outras aeronaves passarem a frente na fila. Contudo, caso todas as Micros
estejam prontas na fila de voo, entdo as equipes micro ndo mais poderao optar por esta
espera.

Na fila de espera as equipes ndo devem trabalhar na aeronave.
A equipe perde a bateria.
Fila de voo.

Devido as alteracGes atmosféricas durante a permanéncia das equipes na fila, estas
poderdo modificar a carga carregada para se ajustar melhor as condi¢cdes proximas ao
momento do voo. Contudo, algumas condigcdes sdo necessarias para a revisao da
carga enquanto a aeronave estiver na fila de voo:

A revisao de carga ndo pode ser realizada sem a supervisdo e autorizacdo de um
fiscal.

A equipe perde a bateria.

Fila de voo.

Deve haver pelo menos trés (3) equipes a sua frente na fila de voo (excluindo-se a
gue ja esta na pista para voar).

A equipe perde a bateria.

Fila de voo.
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R[10.1.6.4]

NC[10.1.6.4]
VV[10.1.6.4]

R[10.1.7.1]

NC[10.1.7.1]
VV[10.1.7.1]

R[10.1.7.2]
NC[10.1.7.2]
VV[10.1.7.2]

R[10.1.7.3]

NC[10.1.7.3]
VV[10.1.7.3]

R[10.1.7.4]
NC[10.1.7.4]
VV[10.1.7.4]

A equipe deve terminar a revisdo da carga antes de chegar sua vez de entrar na
pista.

A equipe perde a bateria.

Fila de voo.

As equipes devem seguir as orientacdes expressas dos fiscais e principalmente dos
membros da Comissao Técnica (camisas amarelas) durante a sua permanéncia na fila
de voo. Somente um membro da Comissao Técnica pode interferir na ordem desta fila.

10.1.7 Decolagem véalida

A aeronave deve decolar em trés (3) minutos, se for da Classe Regula ou Micro, ou
cinco (5) minutos, se for da Classe Advanced.

A equipe perde a bateria.

Pista

A aeronave deve decolar em trés (3) tentativas ou menos.
A equipe perde a bateria.
Pista

Se a equipe nao estiver pronta para o voo quando solicitada perdera a sua vez, tendo
que esperar até a proxima bateria para voar. Eventuais interrup¢des poderdo acontecer
(aeronaves em operacao no aeroporto) fazendo com que a tentativa seja interrompida.
Uma nova contagem sera reiniciada apés a liberacao da pista, ou seja, 0s crondmetros
serdo zerados.

Em casos de interrupcao, a equipe ndo deve tocar na aeronave nem sair da pista até
a interrupgéo terminar e os cronémetros reiniciarem.

A equipe perde a bateria.

Pista

A aeronave deve decolar em no maximo 50m.
Voo invalidado.
Pista. Havera faixas demarcando os limites da pista e fiscais.

As linhas de decolagem serdo demarcadas pelos juizes de pista da Comissdo Técnica.
Estas linhas sdo as linhas oficiais de demarcacéo para decolagem, independentemente
de terem precisamente a distancia do requisito acima.

As figuras abaixo mostram as rodas do trem de pouso no ultimo instante de toque com
0 solo e apos o avido ter decolado completamente (sendo sustentado pelas asas). A
faixa representa o limite de decolagem. O voo é considerado valido se a aeronave
claramente estiver no ar antes da faixa. Caso a aeronave ndo decole até o limite da
distancia (figura da direita) o voo € considerado invalido.
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— Direcéo de decolagem

Valido

T Delimitacéo da linha final T

R[10.1.7.5] A aeronave deve iniciar a corrida de decolagem com o trem de pouso principal sobre
a faixa que marca o inicio da pista.
NC[10.1.7.5] Equipe sera solicitada a corrigir a posicdo da aeronave, e em caso negativo, voo
invalidado.
w[10.1.7.5] Pista.

Trem de pouso convencional Trem de pouso triciclo

R
N k‘ - r;?

ey

TR T T
3 '*"‘}__. r.__f-\..,-,."ﬁ Ao 0y
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o w3 2%

O centro da roda do trem principal deve ser posicionado no centro da faixa

R[10.1.7.6] A aeronave ndo deve tocar o solo apos levantar voo e cruzar a faixa do limite de
distancia de decolagem até o momento do pouso.
NC[10.1.7.6] Voo invalidado.
w[10.1.7.6] Pista.

R[10.1.7.7] Aeronave deve estar com o motor em marcha lenta e livre de interferéncias externas
no momento do inicio da corrida de decolagem.
NC[10.1.7.7] Voo invalidado.
wi10.1.7.7] Pista.

Em outras palavras ndo sera permitido uma pessoa segurando a aeronave ou utilize
algum dispositivo que n&o pertenca a aeronave para que a corrida se inicie com motor
ja em poténcia maxima. A aeronave devera estar livre ou parada por meios proprios no
instante em que o piloto acelerar para iniciar a corrida.

A direcdo da decolagem seréa escolhida de forma a priorizar a decolagem com vento de
proa, mas sempre considerando a segurancga das pessoas presentes no ambiente da
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competicdo. Neste caso, a equipe ndo tem o direito de contestar os fiscais quanto ao
sentido de decolagem e posicéo inicial da corrida.

Detalhes do procedimento de pilotagem na decolagem serdo especificados num
Briefing com todos os pilotos e capitdes de equipe antes do primeiro voo na
competicao.

7

A largura da pista € em geral de cerca de 10m, porém maiores detalhes serdo
efetivamente mostrados na ocasido da competicao.

Observacao: As aeronaves em geral, decolando préximas ao seu limite maximo,
podem apos a decolagem passar rente a grama durante a subida. Este acontecimento
pode eventualmente n&o invalidar o voo desde que durante esta passagem baixa a
aeronave visivelmente ndo toque o solo ou tenha sua atitude ou direcdo modificada em
funcdo deste toque. Quando a aeronave somente tangencia a grama, esta o faz em
geral sem a minima variacdo de sua trajetoria de voo. A decisédo sobre a validacdo ou
ndo do voo, cabera exclusivamente aos Juizes de Pista (de amarelo) ou membros da
Comissdao Técnica (camisas amarelas) que tenham presenciado o fato.

10.1.8 Trecho no Ar i1 Circuito Padrao

R[10.1.8.1] A aeronave, decolando dentro da distancia maxima, deve fazer pelo menos uma
volta de 360 graus e em seguida pousatr.
NC[10.1.8.1] Voo invalidado.
vVv[10.1.8.1] Pista.

N&o ha limite de quantas voltas o avido podera dar antes de pousar, desde que néo
haja pane seca e nem desrespeite 0 espaco aéreo definido antes da competicao.

Para as equipes da Classe Micro que optarem pelo alijamento da carga, observar a
manobra descrita na secao 9.4.6.

Nota: O espaco aéreo disponivel sera aquele regulamentado pelo documento
fProcedimentos Operacionais i SAE AeroDesigno e ® baseado em n
seguranca paravood e efaomodel os 0. Estes dever «oos.ser

O voo fora dos limites definidos poderd acarretar na desclassificacdo da equipe. A
defini -bexalewa fpodersSst asemosvifiProcedi mentos Op
também feita durante o fbriefingd a n t eompeticao d€Voo.

10.1.9 Pouso Valido

R[10.1.9.1] O avido deve pousar (tocar o solo e iniciar a rolagem) dentro da area destinada
como zona de pouso com 100 metros de comprimento.
NC[10.1.9.1] Voo invalidado.
w[10.1.9.1] Pista.

Ou seja, o toque inicial do avido no solo precisa ser dentro da area designada para
pouso, mas a rolagem até a parada podera ser além dos limites da pista. Caso o avido
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R[10.1.9.2]
NC[10.1.9.2]
VV[10.1.9.2]

R[10.1.9.3]

NC[10.1.9.3]

VV[10.1.9.3]

R[10.1.9.4]

NC[10.1.9.4]
VV[10.1.9.4]

R[10.1.9.5]

NC[10.1.9.5]
VV[10.1.9.5]

ultrapasse o limite longitudinal da area de pouso, ele deve fazé-lo rolando, ou seja, com
no minimo uma das rodas do trem de pouso principal tocando o solo. Uma queda
invalida a tentativa. Caso a aeronave consiga também parar dentro do limite do
requisito R[10.1.9.1], pode ou ndo haver uma bonificacdo especifica, conforme a
Classe (Regular, Advanced ou Micro) da competicao.

O avido nao deve realizar toques e arremetidas.
Voo invalidado.
Pista.

Caso o piloto precise arremeter este deve fazé-lo com a aeronave ainda no ar.

A aeronave nao deve sair lateralmente da pista enquanto estiver na zona de pouso
do requisito R[10.1.9.1].

Voo invalidado ou se a equipe desejar terd a op¢ao de validar o voo, recebendo uma
penalidade conforme APENDICE 13, secdo A.13.3.

Pista: para ser considerado valido, a aeronave deve estar com pelo menos metade
do nimero de rodas dentro da pista.

Esta penalidade é acumulativa, e sera somada toda vez que a equipe optar por validar

um Vv o o escapada lateralo . Essa op-«0 por validar o vo
€ de responsabilidade da equipe, ou seja, a equipe deve avisar o fiscal de suas
intencdes, caso contrario o fiscal considerara o voo invalido (opcdo padrdo para as

equipes que nao se manifestarem). Essa opcao so € valida para escapadas laterais no

pouso, ndo sendo valida sob nenhuma hip6tese na decolagem.

A largura permitida para o toque, corrida e parada, em geral € cerca de 10m, porém
maiores detalhes serdo mostrados na ocasido da competigcao.

fZiguezagueso , Acaval os de pauo, e pimyandoson em polesk i | an
sao permitidos, porém néo recomendados.

Os fiscais de pista julgardo com base neste critério. A palavra do fiscal deve ser final e
irrevogavel. Em casos considerados mais criticos € recomendavel consultar os
membros da Comissdo Técnica de forma a se obter uma decisao final.

Nenhum integrante da equipe deve entrar na pista enquanto a aeronave nao parar
completamente.

Voo invalidado.

Pista.

Nenhum integrante da equipe deve tocar na aeronave ap0s O pouso antes da
autorizacdo do juiz de pista.

Voo invalidado.

Pista.
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Sugere-se ficar a uma distancia de no minimo dois metros do avido até que o fiscal de
pista tenha autorizado.

10.1.10 Voo Padréo (voo totalmente valido)

Um voo serd considerado valido quando a decolagem for valida (Secdo 10.1.7), o
circuito padrao for realizado (Secédo 10.1.8) e o pouso for valido (Secdo 10.1.9) A
declaracdo de que o Voo Padréo foi realizado com sucesso sera feita pelos fiscais de
pista. Contudo o Voo somente sera declarado totalmente valido apds a verificacdo do
estado da aeronave apd6s 0 pouso (secao 10.1.12). Esta verificacdo do estado da
aeronave sera feita por fiscais dedicados a esta tarefa, de modo a agilizar os
procedimentos de pista, e a verificacdo do estado da aeronave possa ser realizada com
mais tempo, permitindo uma verificagdo mais rigorosa. E importante ressaltar que apos
0 V0O, a aeronave sempre devera ser acompanhada por um fiscal.

R[10.1.10.1] Nenhum reparo deve ser realizado até que a equipe seja liberada para voltar a sua
bancada.
NC[10.1.10.1] Penalidade segundo APENDICE 13 sec&o A.13.3.
VV[10.1.10.1] Inspec¢&o pos voo.

10.1.11 Desabastecimento

Todas as equipes, independentemente de efetuarem voo valido, deverdo desabastecer
o combustivel da aeronave imediatamente apds o voo. Para os voos validos, é de
responsabilidade de cada equipe solicitar na barraca apropriada, a retirada do
combustivel do tanque previamente a pesagem da aeronave.

R[10.1.11.1] A aeronave néo deve ser desabastecida sem a presenca de um fiscal.
NC[10.1.11.1] Voo invalidado.
VV[10.1.11.1] Pista.

10.1.12 Inspecéao do estado da aeronave ap0s 0 VOO

R[10.1.12.1] O avido deve decolar e aterrissar com todas as partes originais (i.e. aquelas
definidas em projeto).
NC[10.1.12.1] Voo invalidado.
VV[10.1.12.1] Pista e inspecao pos voo.

R[10.1.12.2] O avido deve pousar com as mesmas partes que decolou.
NC[10.1.12.2] Voo invalidado.
wv[10.1.12.2] Pista e inspec¢éo pds voo.

Portanto ndo € permitido descarte de partes na decolagem (ou antes dela) ou em
gualguer outro momento do voo.
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R[10.1.12.3]

NC[10.1.12.3]
VV[10.1.12.3]

R[10.1.12.4]
NC[10.1.12.4]
VV[10.1.12.4]

Todas as partes devem permanecer fixas, inteiras e sem _deformacdes
permanentes no avidao, exceto a hélice e as rodas que podem ser quebradas pelo
contato com o solo.

Voo invalidado.

Pista e inspecédo pés voo.

As rodas devem permanecer fixas, inteiras e sem deformacfes permanentes.
Penalidade conforme Apéndice A.13.3.
Pista e inspecao pés voo. E considerado roda apenas as partes que giram do trem

NC[10.1.13.1]
VV[10.1.13.1]

de pouso. Eixos, mesmo que girem, ndo serdo considerados como roda. A aeronave
serd considerada capaz de rolar normalmente se ao ser empurrada ndo houver
nenhum deslizamento entre as rodas e o solo.

A palavra final sobre a invalidacdo do voo ou nao sera sempre dos fiscais que
estiverem fazendo a verificagcdo da integridade da aeronave apés o voo. O mesmo
critério e rigor sera adotado para todas as equipes com relacdo a interpretacdo desta
secdo do regulamento. A decisdo deste juiz sera considerada final e irrevogavel. Em
casos de duavidas, um férum composto por membros da Comissdo Técnica sera
formado para a tomada de decisdo sobre a validacdo do voo. A partir da decisao
tomada, o mesmo padrdo sera adotado para 0os demais casos em que ocorrerem
situacdes semelhantes.

ApoOs esta verificacdo, a aeronave passa por uma série de procedimentos descritos a
seguir. Se em algum destes procedimentos (exemplo, retirada da carga, pesagem, etc.)
for detectado algum problema na integridade da aeronave, uma nova avaliacdo de
integridade serd feita. A equipe somente tera seu voo efetivamente validado quando
todos os procedimentos forem executados e a aeronave for liberada para retornar a
sua bancada.

10.1.13 Retirada da Carga Paga
A equipe removera a carga da aeronave para pesagem.
Para a Classe Regular ver Secdo 7.8.7 a respeito de bonificacbes. Para a Classe

Advanced vide Secao 8.11.4. Para a Classe Micro ver Sec¢éo 9.9.6.

O compartimento de carga do avido ndo deve ser aberto sem a autorizacdo de um
juiz ou fiscal.

Voo invalidado.

Pista e inspecéo pés voo.

10.1.14 Processo de Pesagem

Os avibes da Classes Advanced, Regular e Micro fardo a pesagem da aeronave vazia
e da carga paga separadamente.

Voos invalidados n&o poderao fazer a pesagem.
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A nenhuma equipe sera concedida autorizacao para efetuar a pesagem da aeronave
e/ou a pesagem da carga, fora da sequéncia normal da bateria.

10.1.15 Verificacdo Dimensional, Compartimento de Carga e Caixa de
Transporte

Os avifes da Classe Regular, Advanced e Micro que tiverem seus voos validos serdo
submetidos ao processo de verificacdo dimensional conforme descrito nas secodes
abaixo:

A Classe Regular: secbes 7.2 e 7.5.1
A Classe Advanced: secdo 8.11.1
A Classe Micro: segdes 9.5 e 9.6.

E de responsabilidade das equipes garantirem que as dimensdes externas e internas
da aeronave estejam de acordo com o projeto e com este Regulamento, para que nao
sejam aplicadas penalidades e invalidac6es de voo, conforme o caso e a Classe em
que a equipe compete.

10.1.16 Extracéo dos dados do sistema de aquisi¢cdo [somente classe
Advanced]

Os dados gravados no sistema de aquisicdo devem ser retirados da aeronave e
fornecidos a Comisséo Técnica para analise (secdes 8.4). Conforme o andamento da
competicdo, a analise dos dados podera ndo ser feita no mesmo instante.

10.2 Estrutura da Competicao e Baterias de Voo

A Competicdo de Voo é estruturada em baterias, em que cada bateria corresponde a
uma tentativa que cada equipe tera de voar.

Cada bateria ter 88 u miaChargadlPagg eminicha&quecacequipedeveq u e
ter voado em qualquer voo valido anterior para poder voar a bateria em questdo. A
tabela abaixo apresenta a carga de corte para a equipe poder voar cada bateria de
competicao:

Bateria de Competicdo

Chessel | g o g | 4 | 5 || @ | 1M

competicao diante
Regular 0[0]|]0]|50]|70({090 10.0

Advanced | 0 | O | O 0 0 0 0

Micro 00| 0| PV]|PV]|PV PV

Abaixo, alguns detalhes da dindmica das baterias:

1 Onde a Carga de Corte € 0kg, entende-se que nao € necessario ter voo valido
anterior para poder participar da bateria, porém para a validacédo do voo deve se
respeitar R[10.2.1.1]
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1 Na&o ha carga maxima a ser considerada nas baterias

1 Uma equipe pode voar todas as baterias, desde que tenha feito voo valido com a
Carga de Corte especificada

1 A carga voada em qualquer bateria (com voo valido) é suficiente para
demonstracao da Carga de Corte (Ex: se uma equipe da Classe Regular realizar
um voo Valido com 10kg na primeira bateria, esta apta a voar todas as outras
baterias da competicéo)

10.2.1 Carga Minima para Voo Valido

R[10.2.1.1] Para se considerar um voo valido, a aeronave deve carregar uma massa de no
minimo 5,0 kg (Classe Regular), 5,0 kg (Classe Advanced), ou um uma carga igual
ao peso vazio (Classe Micro).

NC[10.2.1.1] Voo invalidado.
vv[10.2.1.1] Inspecao pds voo.

Um voo invalidado ndo tem sua pontuacao considerada. Além disso, a realizacdo de
voos validos serd critério de classificagdo para a competicdo do préoximo ano, vide
ARegul amento de I nscri-«o no SartadsBrAachdo. Aer o

10.2.2 Consideracfes sobre as Baterias de Voo

Voos de demonstracdo de qualquer natureza, mesmo sendo de equipes que hao
classificaram, estdo proibidos devido ao grande niumero de equipes participantes. A
intencdo € de se realizar o maior numero de baterias possivel. Ndo havera voos
mesmo apos a competicdo, pois neste momento toda a comissdo técnica, juizes e
fiscais estdo dedicados a finalizar a contabilizacdo de pontuacdo para a cerimodnia de
encerramento, ndo podendo garantir a seguranca destes voos.

Conforme o tempo disponivel para o fim da competicdo, uma bateria final com os
primeiros colocados da classe Regular podera ser realizada.

10.2.3 Bateria Final (primeiros colocados)

Nem sempre é possivel a execugdo de baterias completas nem de todas as categorias
ao fim da competicdo, ou seja, com todas as equipes classificadas. Desta forma para
se garantir a maxima competitividade entre as equipes que se encontram na lideranca,
podera haver uma bateria entre os finalistas. O niumero de equipes admitidas nesta
bateria sera determinado pelos organizadores da competicao.

Alternativamente, a Comissédo Técnica podera adotar uma ultima bateria realizada em
ordem direta de pontuacdo (1° colocado voa primeiro e assim por diante) a fim de se
realizar voos até a maxima colocacdo possivel. Neste caso, a competicdo podera ser
finalizada a qualguer momento, ndo cabendo recursos por parte das equipes.
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R[10.3.1.1]

NC[10.3.1.1]

VV[10.3.1.1]

R[10.3.1.2]

NC[10.3.1.2]
VV[10.3.1.2]

Contudo, ndo existe garantia por parte da Comissdo Técnica do evento, que esta
bateria seja realizada. O tempo disponivel para o final da prova sera o critério usado
para essa tomada de decisao.

Vale ressaltar que a competicdo de voo se encerra as 17hs do domingo. Dessa forma,
nenhuma aeronave ird decolar apés este horario.

10.3 AlteragOes e Reparos

O projeto original do avido como apresentado na Competicdo do Projeto pode ser
reparado durante o curso da competi¢cdo. No entanto:

O avido deve utilizar partes originais ou substituidas por pecas de reposicao
idénticas as originais.

Correcao da nao conformidade, ou penalizagéo por alteracéo de projeto conforme
secdo 6.9 ou a aeronave sera impedida de voar.

Inspecao de seguranca e inspecao pds voo.

Os motores dos cinco primeiros colocados na Competicdo (Classe Regular) poderdo
ser desmontados, revisados e verificados quanto a alteracdes a qualquer momento
durante a competicdo ou apds a competicao.

As pecas substituidas, mencionadas acima, devem ser idénticas aquelas originais,
exceto para a hélice. Qualquer alteracdo em relacdo ao projeto original deve ser
informada a Comissao Técnica como indicado na Sec¢éo 6.9.

Reparos em componentes primarios devem ser informados ao fiscal durante a
inspecédo de seguranca.

Equipe penalizada segundo APENDICE 13 secdo A.13.2.

Inspecdo de seguranca.

Alteracdes poderdo ser feitas somente com a permissao dos juizes para atender as
mudancas requisitadas por eles durante a inspecéo de seguranca.

Nota: Qualquer alteracéo (devido a reparo ou ndo) em relacdo ao projeto original deve
ser declarada, autorizada e eventualmente estara sujeita as penalidades determinadas
pelos juizes (secao 6.9).

O uso e adicao de material de revestimento, fita adesiva, cola, parafusos ou rebites e
componentes (ou reforgos) estruturais internos para reparo nao sao considerados
alteracOes de projeto.

A substituicdo de pecas idénticas as originais para qualquer parte do avidao sera
permitida. Portanto € permitido a equipe levar avido reserva.

10.4 Testes em Local Especifico

10.4.1 Amaciamento e Giro dos Motores
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Nao serd fornecido combustivel para voos de teste nem para amaciamento dos
motores. As equipes deverdo usar seu préprio combustivel. Na competicdo, havera
uma area demarcada para tal fim. Mais informacfes sobre esta area poderdo ser
encontradasnodocu me nt o fA Pr s Opemdonas i SAE AeroDesigno .

R[10.4.1.1] A equipe ndo deve girar motor fora da area delimitada para isso.
NC[10.4.1.1] A equipe sera solicitada a parar e se persistir sera penalizada conforme APENDICE
13 secao A.13.3
vv[10.4.1.1] Competi¢ao.

As equipes, quando forem amaciar os motores, deverdo ter sempre em mente a
preocupacdo com seguranca, de modo a manter as dire¢des tangentes a hélice livres,
ou seja, sem apontar para nenhuma pessoa. O ndo cumprimento dessa exigéncia
caracteriza uma situacao de risco e poderda resultar em adverténcias e/ou penalidades.

Os motores da classe Micro e Advanced, mesmo sendo elétricos, deverao também ser
testados no mesmo local apropriado.
10.5 Pontuacéo

A divulgacéao preliminar da pontuacéo sera feita na ocasido da cerimonia de premiacéo,
no dltimo dia da competicdo. A pontuacéo final sera divulgada através do site da SAE
BRASIL na Internet, e enviada as equipes, até dez (10) dias apds a competicao.

A pontuacéao geral sera calculada como segue:

é+ Pontosda competicdode projeto

.. 1+ Pontosda competicdodevoo
Total de Pontos= q | o
7 + Bonusaplicaveis

[ - Penalidades

10.5.1 Competicao de Projeto
A Competicao de Projeto sera pontuada de acordo com 0s seguintes critérios:
A Relatdrio e Plantas.

A Apresentacéo Oral.
A pontuacéo atribuida a competicao de projeto pode ser verificada na secéo 11.1.

10.5.2 Competicdo de Voo

Para ter direito & participagdo na competicdo de voo, a equipe deve:
A Completar a competicdo de projeto (Capitulo 11);
A Submeter um video de voo valido (Secdo 6.21)

A Entregar toda a documentacéo aplicavel (APENDICE 15)
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As secdes correspondentes as pontuacdes aplicaveis a cada classe na competicdo de
VOO Sao:

A Classe Regular: ver Secéo 7.8.
A Classe Advanced: ver Secéo 8.11
A Classe Micro: ver Sec&o 9.9

Em cada uma dessas secdes, existem subsecdes para cada tipo de pontuagéo.
Algumas destas subsecOes estdo classificadas segundo alguns tipos (conforme
detalhado no titulo de cada uma):

A [por bateria de voo] i S&o pontuacdes ndo acumulativas. Isso significa que
cada bateria tera sua prépria pontuacdo. A pontuacdo usada na classificacdo
final € da melhor bateria, ou seja, aquela que somar mais pontos.

A [uma vez na competicdo] i S&o bonificacbes, fatores ou outros calculos
realizados uma unica vez ao longo da competicdo e que serdo somadas a nota
final, ou usados em célculos de outros pontos ao longo da competicéo.

A [acumulativo] T Sao as bonificacGes atribuidas em cada bateria de voo e que,
somadas, compde a bonificacéo total.

A pontuacdo total de voo nunca sera menor que Zero, mesmo que eventuais
penalidades aplicadas na fase de voo leve a pontuacfes negativas.
10.5.3 Penalidades

Algumas penalidades previstas s&do apresentadas nas tabelas do APENDICE 13,
porém conforme o caso, outras penalidades poderéo ocorrer.

A pontuacao total da competicdo nunca sera menor que Zero, mesmo que eventuais
penalidades aplicadas ao longo de toda a competicdo leve a pontuacdes negativas.
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11. Relatorio e Apresentacdo 1 Todas as Classes
A Competicdo SAE AeroDesign € dividida em duas partes:

A Competicéo de Projeto

A Competicéo de Voo

A Competicdo de Voo, detalhadamente descrita no Capitulo 10, avalia a capacidade
real da aeronave construida.

Na Competicdo de Projeto, a equipe apresentara seu projeto justificando as decisdes
tomadas e os calculos utilizados para o projeto da aeronave e a previsdo da maxima
carga paga que poderd ser carregada durante os voos. Esta parte da competicdo
precede a Competicédo de Voo.

11.1 Competicdo de Projeto
A Competicao de Projeto é dividida em duas partes:
A Relatorios Técnicos de Projeto, incluindo:
0 Relatorio de cada disciplina;
o Plantas e desenhos técnicos;
o Previsédo de carga paga;
o Outros documentos, conforme o caso;
A Apresentacéo Oral
A pontuacdo total para a competicdo de projeto sera de 220 pontos.

Deste total, 185 pontos serdo destinados a avaliacdo dos relatérios e plantas. A
pontuacdo serd subdividida para o relatério técnico de cada disciplina da seguinte
maneira:

A Integracéo do Projeto: 30 pontos (20 + 10: relatério e plantas)
A Aerodinamica: 25 pontos
A Desempenho: 25 pontos
A Estabilidade e Controle: 25 pontos
A Cargas e Aeroelasticidade: 25 pontos
A Estruturas e Ensaios Estruturais 30 pontos (20 + 10: relatorio e plantas)

A Projeto Elétrico: 25 pontos

O conteudo e qualidade de cada relatério e plantas serdo avaliados dentro destas
pontuacdes. A criatividade e inovagdo também serdo avaliadas coerentemente dentro
de cada uma destas disciplinas.
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A Apresentacgao Oral valera 35 pontos.

As notas minimas para o Relatério de Projeto e Apresentacdo Oral sdo zero. Ou seja,
se porventura, as penalidades aplicadas a certa equipe resultarem em pontuacgéo
negativa, a mesma sera corrigida para zero.

11.2 Originalidade do Projeto

R[11.2.1.1] O Relatério de Projeto, Plantas e Apresentacdo Oral devem ser originais, nao
devendo ser semelhantes aos de outras equipes ou anos anteriores.
NC[11.2.1.1] A pontuacdo do documento plagiado sera zerada.
vv[11.2.1.1] Avaliacdo de relatorio.

11.3 Relatorios Técnicos de Projeto
11.3.1 Envio dos Relatérios

R[11.3.1.1] A equipe deve submeter através d o site don inB8emobPesbg T®c
(www.aeroct.com.br) um relatério técnico para cada uma das disciplinas
apresentadas na secao 11.1.

NC[11.3.1.1] Os documentos faltantes terdo nota igual zero.
vv[11.3.1.1] Envio de documentos e avaliacao de relatorio.

R[11.3.1.2] Cada arquivo PDF de relatorio segundo o requisito R[11.3.1.1] deve conter capa
(mostrando identificacdo da equipe, e escola), indices, listas de simbolos, lista de
inputs e outputs da disciplina, referéncias bibliograficas e demais itens aplicaveis a
um relatdrio de projeto. Observar a estrutura do relatério no APENDICE 14.
Nc[11.3.1.2] A nota do relatério sera prejudicada.
vv[11.3.1.2] Avaliacdo de relatorios.

R[11.3.1.3] A equipe deve submeter através do site d o AAer oDesi gn Comi ss
(www.aeroct.com.br) as plantas requeridas na secdo 11.4 e adicionais, em arquivos
separados.

NC[11.3.1.3] Os documentos faltantes terdo nota igual zero.
vw[11.3.1.3] Envio de documentos e avaliacao de relatorio.

Caso a equipe nao envie nenhum dos documentos obrigatérios dos requisitos
R[11.3.1.1] e R[11.3.1.3], a equipe sera considerada desistente e ndo estard apta a
participar da competicdo de voo.

R[11.3.14 A equi pe deve submeter atrav®ssdo Ts@®drei ca
(www.aeroct.com.br) os documentos adicionais exigidos para Classes Advanced e
Micro.
NC[11.3.1.4] Aeronave pode nao ser autorizada a voar na competicao.
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vw[11.3.1.4] Envio de documentos e avaliacao de relatorio.

R[11.3.1.5] A equipe deve preencher os dados requeridos para cada categoria, conforme
citados ao longo de todo este Regulamento no sit e d aoDdsigne Comisséo
T ® ¢ n iweva.derot.com.br)

NC[11.3.1.5] Aeronave pode ndo ser autorizada a voar na competicao.

wv[11.3.1.5] Envio de documentos e avaliacdo de relatério.

O site utilizado para fazer o envio dos documentos contera mais informacdes
detalhadas a respeito dos formatos e arquivos que devem ser enviados. Possivelmente
o site podera ter outras funcionalidades. Uma mensagem sera enviada a todas as
equipes em momento oportuno, divulgando o site e prestando mais informacdes.

Recomenda-se que assim que o site estiver disponivel, as equipes acessem a secao
de envio de cada documento para se certificar quais documentos e informagfes sao
necessarios ser enviados em cada data (conforme APENDICE 15)

E responsabilidade das equipes, entrar no site www.aeroct.com.br com antecedéncia
adequada para executar testes e entender o funcionamento do site. Atrasos no envio
dos documentos serdo penalizados conforme APENDICE 15, independente se tais
atrasos ocorreram por inexperiéncia da equipe na utilizacdo do site. Apenas em casos
de forca maior (como por exemplo o servidor que hospeda o site entrar em manutencao
exatamente no dia da postagem dos documentos), a Comissao Técnica podera tomar
acOes nao previstas neste Regulamento de forma a ndo prejudicar as equipes.

Cada juiz responsavel pela avaliacdo dos relatorios, ira avaliar apenas o relatério da
disciplina de sua competéncia. Sendo assim, caso a equipe inclua informacdes
misturando disciplinas, estas ndo serdo avaliadas corretamente. Exemplo 1: Um juiz
que avalia estabilidade e controle vai ler apenas o relatério desta disciplina. Se
houverem informacfes de estabilidade e controle, dentro do relatério outra disciplina,
estas ndo serdo avaliadas pelo juiz de estabilidade e controle. Exemplo 2: A equipe
coloca a determinacdo dos esfor¢cos sobre os servos na disciplina de projeto elétrico
em vez de cargas e aeroelasticidade.

Sendo assim, para orientar as equipes sobre quais relatérios devem conter quais
informacdes, atencio para a tabela do APENDICE 3. E importante ter em mente que 0s
juizes avaliam o conteudo geral de cada relatorio, e a légica de projeto da equipe, ou
seja A tabela apresentada no APENDICE 3 n&o constitui um checklist a ser usado
pelos juizes na avaliagéo.

Instrucbes relativas ao processo de construgdo da aeronave ndo sao avaliadas. A
maneira de se fabricar a aeronave pode ser visualmente explicada nas plantas.

11.3.2 Listade inputs e outputs

R[11.3.2.1] No inicio do relatério de cada disciplina, deve ser apresentado uma lista de inputs
para os célculos desta disciplina.
NC[11.3.2.1] A nota do relatério pode ser comprometida.
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vv[11.3.2.1] Avaliacdo de relatorio.

R[11.3.2.2] No final do relatério de cada disciplina, deve ser apresentado uma lista de outputs
para os céalculos de outras disciplinas.
NC[11.3.2.2] A nota do relatdrio pode ser comprometida.
vv[11.3.2.2] Avaliacdo de relatorio.

R[11.3.2.3] Lista de inputs e outputs devera ser apresentado em forma de lista, tabela ou
fluxograma e que pode ser apresentado como figura.
Nc[11.3.2.3] A nota do relat6rio pode ser comprometida.
vv[11.3.2.3] Avaliacdo de relatorio.

R[11.3.2.4] Inputs e outputs precisam conter valores. Escrever apenas o nome do termo (Ex:
CLmaximo) N80 € suficiente, sendo necessario o seu valor.
NC[11.3.2.4] A nota do relat6rio pode ser comprometida.
vVv[11.3.2.4] Avaliacdo de relatorio.

Isto se faz necessario para facilitar o link entra as disciplinas. Por exemplo, uma carga
apresentada como output do relatério de cargas, sera input para os célculos do
relatério de estruturas. Outro exemplo, os coeficientes de sustentacdo maximos séo
output do relatorio de aerodinamica e input do relatério de desempenho. E assim por
diante com todas as disciplinas.

De forma geral, o relatorio de cada disciplina deve ser autocontido, ou seja, para o juiz
que |é uma determinada disciplina ndo deve ser necessario consultar outras para
identificar os dados necessarios para sua avaliacao.

11.3.3 Formato dos Relatorios e Limitagfes

A limitacdo em termos de formatacdo dos relatérios se dara pelo nimero maximo de
palavras e tamanho do arquivo (5Mb).

Ser4 feito uso de um software de contagem de palavras para a avaliagdo da
quantidade de palavras contida no arquivo completo do relatério de cada disciplina,
como descrito no APENDICE 14. Sugere-se o uso de uma péagina de indice e uma de
lista de simbolos, para facilitar a leitura e interpretacéo por parte dos juizes.

N&o sdo necessarios indice de figuras e indice de tabelas.

R[11.3.3.1] O relatorio de cada disciplina para cada categoria ndo deve exceder o numero de
palavras da Tabela 1.
NC[11.3.3.1] Sera aplicada uma penalidade de acordo com o APENDICE 13 sec&o A.13.4 para
cada relatorio.
vV[11.3.3.1] Avaliacédo de relatorio.
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O software de contagem de palavras ndo contabiliza as palavras que estdo contidas
em figuras. Assim sendo, caso seja constatado o uso de figuras para deliberadamente
inserir texto no relatério, a equipe sera penalizada de acordo com o APENDICE 13
secdo A.13.4.

No entanto, sera permitido que os seguintes itens sejam usados como figuras no
relatério: capa, indice, lista de inputs e outputs.

O software utilizado pela Comissédo Técnica na contagem de palavras devera ser um
software gratuito, e sera informado em momento oportuno.

Tabela 1: NOmero méximo de palavras por disciplina

Disciplina Regular Advanced Micro
REIatégg gfc:jr:tigragéo 3500 palavras 3500 palavras 3500 palavras
AZ?E:;%%?S& 3000 palavras 3000 palavras 3000 palavras
geeslztrgggndheo 2500 palavras 2500 palavras 2500 palavras
Estabﬁgﬁégrfc‘:ﬂgmrme 2500 palavras 2500 palavras 2500 palavras
Refé?;gssiiggg%aes © 2500 palavras 2500 palavras 2500 palavras
ZeE‘;ZQ?OSGEEtiﬂ;’Jf;gS 3000 palavras 3000 palavras 3000 palavras
Relatég%t?if rojeto 2500 palavras 3500 palavras 2500 palavras

R[11.3.3.2] Os relatérios ndo devem possuir recursos de midia com som e/ou imagens em

movimento.

Nc[11.3.3.2] Os recursos ndo serdo considerados e a nota podera ser prejudicada.
vv[11.3.3.2] Avaliacdo de relatorio.

N&o existem requisitos de formatacdo padréo, porém sugere-se utilizar: espacamento
duplo entre linhas, digitadas em papel A4 utilizando a fonte Times New Romarem
tamanho 12 (com espagamento de caracteres Normal). As margens recomendadas de:
2,5 cm a esquerda, 1,25 cm na superior, 1,25 a direita e 1,25 cm na inferior. Veja a
figura abaixo para maior entendimento.
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21,0cm

Cabecalho

1,25 cm

-<—— Margens

CORPO DO TEXTO:

Espagamento entre linhas: duplo
Fonte: Times NewRoman
Tamanho da fonte: 12
Espacamento de caracteres: Normal

29,7cm

Encadernacéo -

1,25cm

| Rodapé |
N° de pag -

2,50 cm | 1,25cm

Um exemplo de capa (ou folha de rosto) do Relatério é mostrado no desenho a seguir.
Este padrdo ndo € obrigatorio, mas apenas uma recomendac¢do. Pede se uma atencdo
especial ao posicionamento do nome e nimero da equipe.

Q0000000000000 O00O00OOO0OOOOOOOOOOOOOOOO

R[11.3.3.3] Os relatérios devem ser feitos em portugués ou inglés
NC[11.3.3.3] Uma penalidade sera aplicada conforme o APENDICE 13, sec¢édo A.13.4.
vv[11.3.3.3] Avaliacdo de relatério.
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R[11.3.4.1]
NC[11.3.4.1]
VV[11.3.4.1]

Instituicdo de Ensir
Cursc

Titulo
Discipline
Nome da Equig
Ne° 0C
Componentes daquipe

Professor Gentado

Cidade e U

més / ao

11.3.4 Anexos e Apéndices

Os Unicos anexos previstos sdo os relativos a documentacdo do motor, combustivel
alternativo, e bateria do sistema motopropulsor, para as classes Advanced e Micro
(Secbes 8.2, 8.7, 9.2 e 9.7.1 respectivamente). Esse anexo é requisito para
participacdo nessas classes, mas néo € pontuado como nota de relatério.

Os anexos devem ser carregados no site www.aeroct.com.br num documento PDF
separado do relatério, para que a contagem de palavras ndo seja comprometida (secao

11.3.3).

A equipe nao deve entregar nenhum anexo além dos previstos neste regulamento.
Os anexos seréo considerados na contagem de palavras dos relatoérios.

Avaliacéo de relatério.

11.4 Plantas

As plantas requeridas para cada categoria estdo descritas na tabela abaixo.

Ordem

Classe
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sugerida para .
as plantas Regular Advanced Micro
1 Trés vistas da aeronave Trés vistas da aeronave Trés vistas da aeronave
Layout da Fuselagem, Layout da Fuselagem, Layout da Fuselagem,
2 compartimento de carga, compartimento de carga, trem compartimento de carga,
trem de pouso e freios, etc. de pouso e freios, etc. trem de pouso e freios, etc.
Detalhes da fixacdo da carga. Detalhes da fixac&o da
Detalhes do suporte~de carga, abertura do
3 carga completo, fixacdo na . ;
L compartimento, e sistema de
fuselagem, etc. Ponto de Fixagéo para . o
e ~ alijamento (se aplicavel), etc.
medicéo de tragdo
Asa (estrutura e detalhes) Asa (estrutura e detalhes) Asa (estrutura e detalhes)
4 fixacdo na fuselagem e fixacdo na fuselagem e fixacdo na fuselagem e
sistemas de comando, etc. sistemas de comando, etc. sistemas de comando, etc.
Empenagem horizontal, Empenagem horizontal, Empenagem horizontal,
5 vertical e sistemas de vertical e sistemas de vertical e sistemas de
comando, etc. comando, etc. comando, etc.
Detalhamento da Detalhamento da instalacéo
. ~ ) . - Detalhamento da
instalac&o do sistema do sistema elétrico + . ~ :
Al . . . . instalacéo + diagrama do
6 elétrico (baterias, servos, diagrama elétrico e inst. da . e :
) . ~ sistema elétrico (baterias,
voltwatch, etc.) e diagrama | instrumentacdo embarcada,
P BEC, motor, etc.).
elétrico, etc. etc.
7 Livre Detalhamento das areas na Aeronave desmontada na
vista em planta. caixa

R[11.4.1.1]

NC[11.4.1.1]
VV[11.4.1.1]

R[11.4.1.2]
NC[11.4.1.2]
VV[11.4.1.2]

R[11.4.1.3]

NC[11.4.1.3]
VV[11.4.1.3]

R[11.4.1.4]
NC[11.4.1.4]
VV[11.4.1.4]

As plantas em cinza na tabela acima devem ser entregues contendo no minimo o
que esta descrito para a respectiva Classe. Outras informacdes podem ser
adicionadas
Seréa aplicada penalidade conforme APENDICE 13, secéo A.13.6.
Avaliacdo de relatorio.

As plantas devem ser todas feitas em folha tamanho A3.

As demais plantas NAO possuem contetido obrigatério, mas apenas sugerido.

Planta ndo aceita.
Avaliacdo de relatorio.

Todas as plantas devem possuir uma legenda no canto inferior direito, (norma
ABNT) contendo o nome da escola, nome e niumero da equipe.

Planta ndo aceita.

Avaliacéo de relatério.

A equipe ndo deve enviar mais de 7 plantas.
A equipe seré& penalizada conforme APENDICE 13, se¢do A.13.6.
Avaliacao de relatorio.
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R[11.4.2.1]
NC[11.4.2.1]
VV[11.4.2.1]

R[11.4.2.2]

NC[11.4.2.2]

Se a equipe enviar mais de uma planta dentro do mesmo arquivo PDF, ainda assim
sera considerado o excesso de plantas para efeito de aplicacao de penalidades.

As plantas sdo normalmente avaliadas pelos seguintes critérios:

1. Clareza e Limpeza. Desenhos muito ¢poluidosd ou confusos sédo de dificil
visualizagao e/ou compreensao.

2. Detalhamento dos componentes da aeronave escolha das vistas;

3. Possibilidade de se reproduzir a aeronave a partir das plantas. As plantas
possuem todas as informacdes visuais (e escritas) necessarias para a correta
construcdo da aeronave (pecas, cotas, materiais utilizados, etc.)?

4. Uso de normalizacdo técnica para representacdo da aeronave e seus
subconjuntos (cotas, cortes, vistas, detalhes, entre outros).

5. Detalhamento geral da aeronave. Carga, suporte de carga, e fixacdo destes na
fuselagem. Estruturas basicas e fixacdo dos principais componentes; instalacéo
das superficies de comando, servos e links, instalacdo do sistema elétrico
(servos, baterias, motor (Classe Micro), etc.).

Pede-se uma atencdo especial para os detalhes estruturais da aeronave a serem
representados nas plantas. Estes devem ser representados de tal maneira que
permitam aos juizes e especialistas da area de integracdo de projeto e da area de
estruturas, a completa visualizagdo de como sdo construidos os elementos estruturais
principais, tais como sec¢do da longarina, ligacdo asa-fuselagem, fixacdo do cone de
cauda entre outros itens pertinentes que séo fungéo do tipo da aeronave.

As equipes podem confeccionar plantas coloridas desde que o padrdo de cores usado
nao afete a clareza nem a interpretacdo dos desenhos. Uma planta excessivamente
colorida ndo é necessariamente de mais facil compreenséao que uma confeccionada em
preto e branco.

As subsecdes a seguir tratam respectivamente dos detalhes das Plantas obrigatérias e
livres.

11.4.2 Plantas de Trés Vistas da aeronave (Planta 1)

A Planta 1 deve conter o desenho de trés vistas em formato aeronautico padréo.
Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 secao A.13.6.
Avaliacéo de relatério.

O formato aeronautico padréo possui: vista superior do avido no lado superior esquerdo
da folha, com o nariz para baixo; abaixo deste, a vista frontal do avido com a vista
lateral & sua direita com o nariz do avido para a esquerda da folha (ver APENDICE 5).

No topo da vista lateral da Planta 1 deve existir uma tabela com o resumo dos dados
do avido com no MINIMO as informacdes solicitadas nos exemplos do APENDICE 5.
Nota da planta prejudicada.
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VvV[11.4.2.2] Avaliacdo de relatorio.

R[11.4.2.3] As unidades devem ser sempre no sistema métrico, conforme a tabela exemplo.
NC[11.4.2.3] Nota da planta prejudicada.
wv[11.4.2.3] Avaliacdo de relatério.

Uma vista em perspectiva da aeronave pode também ser acrescentada nesta vista,
acima da vista lateral, desde que nao prejudique a visualizacdo das trés vistas bem
como da tabela de dados.

R[11.4.24] A Planta 1 da Classe Regular deve exibir, obrigatoriamente, o comprimento e
envergadura maxima da aeronave (B Wing e L no APENDICE 5).
NC[11.4.2.4] Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 secéo A.13.6.
vv[11.4.2.4] Avaliacdo de relatério.

11.4.3 Planta de Detalhamento do Sistema Elétrico (Planta 6).

R[11.4.3.1] A Planta 6 deve conter o detalhamento do sistema glétrico.
NC[11.4.3.1] Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 sec¢éo A.13.6.
vV[11.4.3.1] Avaliacdo de relatorio.

Nesta planta é importante mostrar ndo somente o diagrama elétrico da aeronave, mas
também a instalacdo e fixacdo dos respectivos componentes deste sistema na
estrutura da aeronave (desenhos). E interessante que a equipe faca um detalhamento
das caracteristicas dos servos utilizados (tensdo de trabalho, torque, etc.) em cada
posicdo da aeronave, da(s) bateria(s) adotada(s), indiqgue a posicdo do receptor e
demais componentes do sistema elétrico.

R[11.4.3.2] Para a classe Advanced, a planta deve mostrar detalhadamente o projeto do sistema
de aquisicao de dados.
NC[11.4.3.2] Nota da planta prejudicada.
vV[11.4.3.2] Avaliacdo de relatorio.

Esta planta foi adotada visando aumentar as informacdes necessarias para a avaliacao
mais completa por parte da disciplina de Projeto Elétrico.

11.4.4 Planta da Aeronave Desmontada na Caixa [somente classe Micro]

R[11.4.4.1] A Planta 7 da Classe Micro deve conter as trés vistas da caixa demonstrando
claramente como a aeronave é desmontada e acondicionada na caixa desenvolvida
pela equipe.

Ncl11.4.4.1] Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 se¢éo A.13.6.
VV[11.4.4.1] Avaliacdo de relatorio.
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As plantas devem seguir as recomendacdes descritas nas Secoes 9.6 e 9.6.2 para
Classe Micro (ver exemplo no APENDICE 6).

R[11.4.42] A Planta 7 da Classe Micro deve conter as dimensdes INTERNAS da caixa e a

listagem dos subconjuntos contidos na caixa deve estar presente nesta planta, no
canto superior direito, como mostrado no APENDICE 6.

NC[11.4.4.2] Nota da planta prejudicada.
VV[11.4.4.2] Avaliacdo de relatorio.

11.4.5 Plantas de Detalhamento das Areas na Vista Superior [somente
classe Advanced]

R[11.451] A Planta 7 da Classe Advanced deve exibir uma vista em planta da aeronave,

indicando o valor de todas as areas das superficies sustentadoras e a area total

NC[11.4.5.1] Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 sec&o A.13.6.
vV[11.45.1] Avaliacdo de relatorio.

R[11.4.5.2]

NC[11.4.5.2]
VV[11.4.5.2]

R[11.4.5.3]

NC[11.4.5.3]
VV[11.4.5.3]

As plantas devem seguir as recomendacdes descritas no APENDICE 7.

A Planta 7 da Classe Advanced deve, obrigatoriamente, apresentar a aeronave
numa posicao com a fuselagem nivelada com o solo (diregcdo nominal de voo)
Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 sec&o A.13.6.
Avaliacado de relatorio.

A Planta 7 da Classe Advanced deve, obrigatoriamente, mostrar as cotas das
principais dimensdes que influencia a area total. Um exemplo desta planta é exibido
no APENDICE 7.

Penalidade para a equipe conforme definido no APENDICE 13 sec¢&o A.13.6.
Avaliacdo de relatorio.

11.4.6 Plantas Livres

A equipe podera escolher quais desenhos, vistas, cortes, mecanismos, sistemas e etc.
serdo mostrados para complementar as informac¢des mostradas nas demais plantas.

E recomendavel utilizar tais plantas para mostrar vistas e detalhes de montagem de
partes da aeronave, mecanismos ou outros itens que por ventura ndo tenham sido
mostrados nas plantas anteriores.

11.5 Gréfico de Estimativada CargaPaga-if Acur aci dadeo

O grafico de previsdo da carga paga é gerado pelo site www.aeroct.com.br. A equipe
nao precisa confeccionar o proprio grafico num arquivo PDF separado. O julgamento
da metodologia para obtencéo do grafico ser& feito na disciplina de Desempenho, no
relatorio de projeto.
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Os dados seréo linearizados sobre uma faixa relevante e o gréfico representando a
previsdo de carga em funcdo de altitude densidade através de uma equacdo linear,
atraves dos coeficientes a e b de uma reta Y =a* X +b (onde X representa a Altitude
densidade em metros, e Y representa a carga paga em Kkg).

Para mais detalhes sobre a altitude densidade, consulte o APENDICE 4.

R[11.5.1.1] Os coeficientes a e b do grafico de previsdo de carga devem ser introduzidos nos
campos apropriados do site www.aeroct.com.br.
NC[11.511 Pontua-«o0o de fiacuracidadeo zer ada
V[11.5.1.1] Site www.aeroct.com.br.

Em alguns casos, a carga prevista pode ser limitada por outros fatores, sendo
necessario indicar qual a carga maxima carregada, gerando um patamar constante no
grafico.

R[11.5.1.2] Caso a equipe possua um valor de carga maxima, este deve ser digitado no campo
apropriado do site www.aeroct.com.br.
NC[11.5.1.2] O grafico ndo possuira o patamar maximo.
VV[11.5.1.2] Site www.aeroct.com.br.

Um exemplo do gréfico gerado pelo site da Comisséo Técnica é mostrado abaixo:

Carga Paga (kg)
12 -
11

CPuax

10

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Altitude Densidade (m)

11.6 Desconto por Atrasos

R[11.6.1.1] Os conjuntos de relatérios, plantas e grafico da carga paga estimada bem como
demais documentos aplicaveis, deverdo ser enviados através do site
www.aeroct.com.br para a Comissdo Técnica até a data limite indicada no
APENDICE 15.
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NC[11.6.1.1]

VV[11.6.1.1]

R[11.9.1.1]
NC[11.9.1.1]
VV[11.9.1.1]

Documentos penalizados conforme APENDICE 13 sec&o A.13.5. Ap0s a data
maxima para envio com penalidade conforme APENDICE 15, o envio do relatorio
nao sera mais aceito.

Avaliacao de relatorio.

11.7 Erratas

ATENCAO: NAO SERAO ACEITAS ERRATAS AOS RELATORIOS, PLANTAS, E
DADOS POSTADOS SITE www.aeroct.com.br. Qualquer documento que chegar a
Comissdo Técnica como Errata ou Correcdo de qualquer tipo serad desconsiderado.
Partes do relatorio enviadas separadamente também serdo desconsideradas.

Atencdo:n« o confundir AAltera-«o0o de 6Prcan eedtas C

das informagdes de projeto.

11.8 Divergéncias de informacoes

Uma série de informacdes significativas para os célculos das pontuacfes das equipes
sdo fornecidas em documentos variados, como plantas, relatério e o site
www.aeroct.com.br.

Em caso de divergéncia de informacfes, aquela fornecida no site www.aeroct.com.br
deve prevalecer.

Caso a informacéo fornecida no site seja justamente a informacéo incorreta, ndo serao
aceitas erratas, conforme secédo 11.7.

Contudo, apenas para os valores digitados no site, casos excepcionais poderédo ser
aceitos, em que for constatado um erro de digitacdo (exemplo: peso vazio inserido em
gramas em vez de kg. Este é obviamente um erro de digitacdo, pois 3500,0g é um
valor razoavel para um peso vazio, enquanto que 3500,0kg € um valor absurdo.
Obviamente a intencéo era digitar 3,5000kg). Ainda assim, para casos de erro de
digitacdo, o valor somente serd corrigido se puder ser rastreado o valor correto de
maneira bastante clara utilizando-se os demais documentos da equipe (planta e
relatério). Nao serdo considerados erros de digitacdo quando os valores errados forem
proximos aos valores corrigidos.

Ainda assim, para o caso de erros de digitacdo no site www.aeroct.com.br, uma
penalidade sera aplicada conforme APENDICE 13 secédo A.13.5.

11.9 Apresentacédo Oral

A apresentacdo oral sera de livre acesso as equipes participantes & Competicado

Nenhum integrante deve interferir ou prejudicar a apresentacao oral de outra equipe.
Integrante expulso da apresentacéo ou penalidade segundo APENDICE 13.
Avaliacéo da apresentacgao oral
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R[11.9.1.2]
NC[11.9.1.2]
VV[11.9.1.2]

R[11.9.1.3]

NC[11.9.1.3]
VV[11.9.1.3]

R[11.9.1.4]
NC[11.9.1.4]
VV[11.9.1.4]

R[11.9.1.5]

NC[11.9.1.5]
VV[11.9.1.5]

R[11.9.1.6]
NC[11.9.1.6]
VV[11.9.1.6]

Para a equipe que estiver se apresentando, sugere-se que apenas um aluno apresente
de cada vez. E permitida a interferéncia de outros integrantes, porém € recomendado
que sinalizada adequadamente e introduzida pelo apresentador.

Professores ou orientadores da escola ndo devem interferir na apresentacao oral.
A equipe sera penalizada. Ver APENDICE 13 sec¢éo A.13.1.
Avaliacéo da apresentacao oral

Alunos que nado estejam apresentando ndo devem interferir na apresentacdo oral a
nao ser que o apresentador o introduza e o apresente aos juizes.

A nota da apresentacao oral podera ser prejudicada caso haja muita confuséo.
Avaliacédo da apresentacao oral

A equipe deve apresentar seu projeto em no maximo quinze (15) minutos.
A equipe seré penalizada. Ver APENDICE 13 secédo A.13.1.
Avaliacdo da apresentacao oral

Os critérios de julgamento para a apresentacao incluem a definicdo dos objetivos do
projeto, descricdo dos esforcos para alcancar esses objetivos e os resultados obtidos.
A qualidade da apresentacao é também uma parte importante da pontuacéo.

O avido devera estar completamente montado e ser levado na apresentacdo para a
apreciacao dos juizes.

A equipe seréa penalizada. Ver APENDICE 13 secéo A.13.1.

Avaliacédo da apresentacao oral.

Apoés a apresentacédo, os juizes terdo 10 minutos (referéncia) para formular perguntas
referentes ao projeto.

Havera um retroprojetor e telaporsaladea pr es e nt a - « aatastiowau,s op rdcej €t
de sl ides, p r o flipechartsd , muglutaidondadjuadepgoraico, e outros
recursos audiovisuais sdo permitidos, porém a disponibilidade dos equipamentos, bem

como verificacdo de existéncia de tomadas, entradas, iluminacdo adequada, tela,

suporte ou outros recursos, ficardo a cargo das equipes e deverdo estar em condicdes

de uso antes da apresentacao.

O tempo maximo para a equipe iniciar sua apresentacao oral deve ser de 2 minutos.
A equipe seréa penalizada. Ver APENDICE 13 sec&o A.13.1.

Avaliacdo da apresentacdo oral: ap0s 2 minutos sera iniciado o crondmetro para
contagem de tempo da apresentagao.

A equipe que atrasar, por erro, falta de tomadas, ou demora em instalar o equipamento,
fset-upo , m@odeca.ser penalizada segundo o requisito anterior. Uma eventual demora
na desinstalacdo dos equipamentos podera também gerar penalizacoes.
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R[11.9.1.7]
NC[11.9.1.7]
VV[11.9.1.7]

A apresentacao devera ser ao Vivo.
Nota da apresentacao prejudicada.
Avaliacdo da apresentacao oral.

Se a equipe decidir mostrar gravagdes, sera permitida somente para mostrar flmagens
de voos, ensaios, e simulacfes, porém a narracdo deve ser ao vivo e nao gravada.
Musica de fundo sera permitida.

A confirmagé&o dos recursos audiovisuais que estaréo disponibilizados para as equipes
sera comunicada até uma semana antes do evento para todas as equipes através do
AProcedi ment osi SBHBRAZLcAeroDesignese/ou mensagem/informativo.
A SAE BRASIL fara o possivel para disponibilizar projetores multimidia e computadores
para as apresentacdes orais como fez nas competicbes anteriores, porém isto nao
configura compromisso. E sabido que existem equipamentos mais ou menos
modernos, com diferentes tipos de conectores. Cada sala de apresentacéo pode diferir
no modelo de equipamento, portanto alguns podem oferecer varias opc¢des de
conectores e outros equipamentos podem possuir somente a opgdo mais comum.
Sugere-se as equipes que pretendem utilizar este recurso que estejam preparadas
para isto para evitar surpresas de ultima hora.

Novas e importantes instru¢des sobre o uso dos equipamentos disponibilizados para as
apresentacoes orais serdao divulgadas no documento fProcedimentos Operacionais i
SAE BRASIL AeroDesignd .E altamente recomendavel que as equipes leiam
atentamente este documento de forma a facilitar e agilizar os procedimentos durante a
Competicao de Projeto e de Voo.

Com o objetivo de melhorar o andamento das apresentacdes e facilitar a
homogeneiza¢éo das notas entre todas as equipes, a seguinte ordem sera seguida:
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Sala
#1 #2 #3 #4 #5 #6
08:00
35 34 33 32 31 30 08:30
24 25 26 27 28 29 09:00
41 40 39 38 37 36 09:30
213 19 20 21 22 23 10:00
INTERLAVO 10:30
215 214 45 44 43 42 10:45
211 212 16 17 18 106 11:15
217 216 48 47 46 105 11:45
209 210 13 14 15 107 12:15
ALMOCO 12:45
219 218 51 50 49 104 13:45
207 208 10 11 12 108 14:15
221 220 54 53 52 103 14:45
205 206 7 8 9 109 15:15
INTERLAVO 15:45
223 222 57 56 55 102 16:00
203 204 4 5 6 110 16:30
225 224 60 59 58 101 17:00
201 202 1 2 3 17:30
Dentro Fora Dentro Fora Dentro Dentro
XX Classe Regular
XX Classe Aberta
XX Classe Micro

O numero em cada horario de apresentacdo e na sala correspondente refere-se ao
namero de inscricdo da equipe na competicdo do ano vigente. Assim, recomenda-se
planejamento de todos para que estejam presentes nos horarios informados na tabela
acima. A localizacdo das salas de apresentacdo sera divulgada em informativo no
momento oportuno.

11.10 Feedback Sobre o Projeto por parte dos Juizes

Os projetos (relatoério, planta e grafico) ndo seréo corrigidos, mas sim lidos, verificados,
discutidos entre os juizes e pontuados.

As notas dos juizes serao finais e ndo serdo admitidas revisdes.

O Anfeedbackod em r e lpaleraser feito porandia de pormag variadas,
como abaixo exemplificado:

A Questdes durante a apresentacao oral;

A Andlise pela equipe do desempenho obtido pelo avido nos testes e provas de
VOo;

A Analise comparativa dos avides de outras equipes e desempenho deles durante
a competicao;

A Conversas com outras equipes;
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A Conversas com 0s juizes durante a competicdo. Os membros da Comisséo
Técnica também sdo Juizes da Competicdo e gquando possivel durante a
competicao estes poderao atendé-los.

A Apdés a competicdo, mediante divulgacdo das anotacbes feitas pelos juizes
durante avaliacao dos relatdrios e plantas.

A Feedbacks que os juizes escrevem no site www.aeroct.com.br durante o
processo de avaliacdo do relatorio.
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APENDICE 1 Exemplo de Suporte de Carga e Carga

Outras pecas, que ndo as placas de carga fazem parte do
suporte de carga (Ver Secdo 7.5.2)

Placas de Carga
(Ver Secgédo 7.5.2)

Suporte de carga
(Ver Secédo 7.5.2)

(As dimensfes mostradas abaixo sdo apenas ilustrativas)

8
4
&
g &
&
&
|
L 7.62
~— 15624 —
Vista Superior Vista lsométrica
Porca —_ s
/ Barra roscada H H
P 25.40 A
Vista Frontal Vista Lateral

132 de 171



QAF DDA
> o N B g "/

®
Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

APENDICE 2  Exemplos de Célculo da Area em Planta
(Classe Advanced) 1 Aeronaves Exemplos

Com o intuito de consolidar a interpretacdo correta da area considerada na pontuacao
do requisito da secdo 8.11.1, foram escolhidos alguns exemplos (historicos) de
aeronaves com suas respectivas areas em planta. S&o exemplos apenas ilustrativos e
didaticos ndo sendo necessariamente adequados ao AeroDesign.

Fonte: As figuras foram obtidas do site http://www.airliners.net e da ferramenta de busca do Google, e
foram editadas para o propésito deste apéndice.

1 Exemplo 1: T-27 Tucano i Fuselagem é contabilizada na &rea total.

Spinner nao é contabilizado

adoras

-------

"

' Area de superficies sustent

A area da caudaemV
€ aquela projetada na
vista superior

1 Exemplo 3: Boeing 747 - Os flaps fowler deve ter 1 area sobreposta
contabilizada, pois a parte sobreposta tem a intencéo de gerar sustentacao.
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Areas 17
sobrepostas dos .
paineis de
spoilers (Y) i

1
'
'
'
)
'
'
1
-

.. Areade superficies -

- 57
. -

Motores ndo
considerados no
computo de area

1 Exemplo 4: Fokker Drl - Uma série de asas sobrepostas. A superficie no trem
de pouso também é usada para gerar sustentacdo, entdo deve ser considerada.
A asa superior tem um trecho parassol em relacao a fuselagem. A medicdo da
area é feita com a fuselagem alinhada com o solo (diregdo nominal de voo).

oese

:.‘ Area ;
| . sobrepostadai | (g superficie

Area sobreposta

,  Area em planta

PO

 fuselagem {  sustentadora no
foasst . tremde pouso
s ; Area P
Area sobreposta da
sobreposta da aoa in?e Hor
asa média

1 Exemplo 5: Demoiselle T Estruturas trelicadas ndo consideradas no computo da
area total.
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Trelicas ndo sao consideradas areas
que geram sustentacao

1 Exemplo 6: Super Petrel - o tail boom tubular ndo é considerado na area

sustentadora. Area das asas inferiores considerada.
| k
Asas inferiores

-]

Nl Tail boom tubular ndo é consideradas na
considerado no computo sobreposicao
da area
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APENDICE 3 Distribuicdo de assuntos nos relatorios
E(iaslitiglrilr?e{ Contetdo do Relatério
1 Andlise de requisitos e apresentacdo das decisdes conceituais do projeto;
1 Apresentacao de solugdes gerais explicando de maneira multidisciplinar a
evolugdo do projeto até a configuracéo final da aeronave;
Relatério de 1 Descricdo de modelagens de MDO;
Integracao do 1 Descricdo de solucbes inovadoras e diferenciais de projeto em relacdo a anos
Projeto anteriores ou em relacdo a outras equipes;
1 Viséo geral dos motivos da equipe entender que a solugdo adotada deva ser o
melhor avido para realiza¢éo da misséo;
1 Breve apresentacdo de ensaios e metodologias das demais disciplinas;
1 Andlises de aerodindmica em geral;
1 Avaliacdes em CFD;
Relatério de T Projetos de pefﬁ? . . .
Aerodinamica 1 Projetos aerodindmicos de geometrias de superficies sustentadoras;
1 Determinac¢éo de coeficientes aerodinamicos;
1 DecisBes de projeto que levaram as escolhas da equipe no campo da
aerodindmica.
1 Andlises de desempenho relacionados a missdo da aeronave;
Relatorio de 1 Prgvi§éo de carga paga ou apresentac;éo_ de outros resultados relacionados a
Desempenho miss&o da aeronave, conforme a categoria; .
9 DecisBes de projeto que levaram as escolhas da equipe no campo da
performance.
1 Metas de estabilidade e controle;
. 1 Avaliagbes gerais de estabilidade e controle;
Relatorio de . . USR
Estabilidade e 1 Dimensionamento dos comandos (tamanho e deflexdes);
Controle 9 DecisBes de projeto que levaram as escolhas da equipe no campo da
estabilidade;
1 Decisfes de projeto que levaram as escolhas da equipe no campo do controle.
1 Determinacgéo das cargas aerodinamicas, dindmicas, inerciais, etc. aplicadas a
estrutura;
Relatério de 1 Avaliacdes aeroelasticas;
Cargas e 1 Determinacao das cargas nos comandos (momentos nas superficies de
Aeroelasticidade controle e servos atuadores)
1 Decisfes de projeto tomadas pela equipe para otimizacéo/reducdo das
cargas.
9 Apresentagdo das analises de resisténcia das estruturas;
1 Avaliacdo da resisténcia das jun¢des de estruturas primarias;
. 1 Avaliagbes em Elementos Finitos;
Relatorio de o .
Estruturas e 1 Aval!a(;(ges de margens de seguranca;
Ensaios 1 Avaliacdes ge deflexogs das estrutgrgs;
Estruturais 1 Apresentagdo de ensaios de materiais;
1 Apresentacao de ensaios estruturais;
9 DecisBes de projeto tomadas pela equipe para otimiza¢éo da estrutura e
reducdo de peso vazio.
1 Projeto da arquitetura do sistema;
1 Determinacéo das cargas, correntes, demandas, etc.;
Relatorio de 1 Projeto e escolha dos componentes do sistema elétrico (baterias, servos, etc.);
Projeto Elétrico 1 Projeto da fiacéo;
1 Decisfes de projeto tomadas pela equipe para projeto de um sistema elétrico

seguro.
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APENDICE 4 Célculos de Altitude Densidade

A Comissado Técnica disponibilizara para as equipes a altitude densidade ao longo da
competicao.

A altitude densidade é a altitude ISA que resulta na mesma densidade do ar local. A
umidade néo é considerada na equacéo usada pela Comisséo Técnica.

A fonte de dados serd uma estacdo meteoroldgica comercial que fornece dados de
pressdo e temperatura. A equacdo abaixo possui o calculo de altitude densidade usada
para divulgacao as equipes e consideracdes das pontuacdes de Acuracidade de Carga
Paga.

é, éRocal 60.23495?

. : T, £ & %0 u
AltitudeDensidade= —2— (- & 26 U
0.0065 & Séﬁ/ 5 U

g ¢ /Tox

Sendo:
AltitudeDensidade : altitude densidade usada nos calculos de acuracidade, em metros
T

local

: temperatura local, em Kelvin (= Temperatura em °C + 273.15)
R, .. presséo local, em hpa (hectopascal)
T, : temperatura ao nivel do mar da atmosfera padrédo ISA (288.15 K)

P,: pressao ao nivel do mar da atmosfera padréo ISA (1013.25 hpa)
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Planta de Trés Vistas
(Utilizar as dimensdes no Sistema Internacional)

~

APENDICE 5
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Planta da Aeronave Desmontada na Caixa

(somente Classe Micro)
Exemplo da Aeronave desmontada na caixa. Ver se¢édo 11.4.4 e secdo 9.6

~

APENDICE 6

VAN3o3T
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APENDICE 7 Plantas de Detalhamento das Areas de
Superficies Sustentadoras (somente classe

Advanced)
=
SIn(E1ES ©
RIS[[5S ndicar as areas de -
— cada componente e a ~
SR 2 )]
—3[2]3|3|” area total >
E=1E=1E=1k=1
< @
E J
.gm.g _\\
sl E[=
5l ==l Z
ol 2/ 2|2
2|1 &2 2|8

Posigao de medicao

Indicar as principais
medidas (que mais
influenciam a medida
da area)
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APENDICE 8  Termo de Responsabilidade

Nome da Equipe: Numero da Equipe:
Escola:

Responséavel da Escola:
E-mail oficial:

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Como responsavel da Escola, EU certifico que os membros da equipe sao estudantes
regulares do curso de Engenharia, Fisicaou Tecnol ogi a rel acionadas
Atesto para os devidos fins que esta equipe concebeu, projetou e construiu um avido

radio controlado, que sera utilizado para a Competicdo SAE BRASIL AeroDesign 2019,

sem assisténcia direta de engenheiros, professores, aeromodelistas profissionais,

pilotos ou profissionais correlatos. Se este avido, ou partes deste, tiver competido

em anos anteriores, o Relatério do Projeto ira incluir documentacdo suficiente

para provar que este foi significativamente modificado caracterizando se,

portanto um projeto inédito. Certifico que 0os membros identificados com asterisco
participaram de forma completa do SAE AeroDesign em anos anteriores.

Data: / /
Assinatura do Responsavel da Escola

Equipe:
Piloto: Nome Assinatura
Capitéo: 1) Nome Assinatura
Membros: 2) Nome Assinatura
3) Nome Assinatura
4) Nome Assinatura
5) Nome Assinatura
6) Nome Assinatura
7) Nome Assinatura
8) Nome Assinatura
9) Nome Assinatura
10) Nome Assinatura
11) Nome Assinatura
12) Nome Assinatura
13) Nome Assinatura
14) Nome Assinatura
15) Nome Assinatura
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APENDICE 9 Termo de Responsabilidade Sobre Troca de
Piloto

Nome da Equipe: Numero da Equipe:

Escola:

Responséavel da Escola:

E-mail:

Informacdes Sobre a Troca de Piloto

Nome do Piloto Anterior

Nome do Piloto Suplente

TERMO DE RESPONSABILIDADE
SOBRE TROCA DE PILOTO

Como responsavel da Escola, certifico que os membros da equipe aceitam a indicagéo
de Piloto Suplente para a Competicdo de Voo SAE BRASIL AeroDesign 2019, sabendo
dos riscos inerentes e isentando a SAE BRASIL de qualquer responsabilidade sobre
eventuais acidentes.

Declaro também gue uma coépia do Formulario de Cadastro e Experiéncia do Piloto -
AeroDesign 2019 (APENDICE 11) esta sendo entregue juntamente com este Termo de
Responsabilidade Sobre Troca de Piloto, assegurando sua experiéncia, exceto se 0
piloto jA possuir o cadastro na competicdo SAE BRASIL AeroDesign 2019, conforme
secéo 6.5 do Regulamento.

Assinatura do Responsavel da Escola
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APENDICE 10 Declaracéo que o Avido J& Voou

Nome da Equipe: Numero da Equipe:

Escola:

Responsavel da Escola:

E-mail:

Como responséavel da Escola, eu certifico que o avido projetado pelos membros da
equipe para a competicdo SAE AeroDesign do ano de 2019 ja realizou pelo menos um
voo completo e seguro na condicdo em que foi levado para a competicdo (apéds
qualquer reparo significante que tenha sido feito). Estou ciente da importancia desta
declaragcdo para a seguranca dos participantes do evento. Declaro ainda que, o video
de voo apresentado conforme secdes 6.21 e/ou 9.8 do regulamento foi gravado com o
avido nas mesmas condicbes em que foi levado para a competicao.

Data do ultimo voo realizado: / /

Assinatura do Orientador da Equipe

Data: / /
Assinatura do Diretor (ou representante) da Escola

Equipe:

Piloto: Nome Assinatura

Capitéo: Nome Assinatura

Membros: Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
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APENDICE 11  Formuléario de Cadastro e Experiéncia do
Piloto - AeroDesign 2019

Dados da equipe

Nome da Equipe: N° da Equipe:

Escola:

Responsavel da Escola:

E-mail de contato da equipe:

|
Dados do Piloto

Nome do Piloto:
E-mail de contato: Foto
Numero de competicdes AeroDesign que ja participou no Brasil: 3x4
Numero de competicdes AeroDesign que ja participou no Exterior:

Breve Curriculo do Piloto
Ha quantos anos voa aeromodelos: E associado a algum clube de aeromodelismo?

Jé& participou de competicbes aeromodelismo? Em caso afirmativo, listar abaixo as principais:

Nome da competi¢ao: Numero de participacdes:

Declaro serem verdadeiras as informacfes acima.

Ass. do Piloto
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APENDICE 12 Formuléario de Denuncia e Reclamacéo
FORMULARIO DR (Denuncias / Reclamagdes)

IMPORTANTE: A improcedéncia da dentncia/reclamacio pode acarretar em penalidade & equipe. Essa andlise serd realizada pela Comissdo Técnica e o resultado terd
carater definitivo, ndo havendo nova anélise.

Campos com (*) sdo de preenchimento obrigatério

Denunciante

Nome*

N2 da equipe*

Equipe®

Instituigio de Ensino®

Data e horario*

Denunciada

N2 da equipe*

Equipe®

Instituicdo de Ensino®

Descrico™ (traga 0 méximo de fatos e argumentos possiveis. Escreva de forma sucinta, direta e objetiva)

ESPACO RESERVADO PARA A COMISSAO TECNICA

Adenincia/reclamagdo é procedente?
| [sim

| |nAo

N2 equipe:

Equipe:

Penalidade:

Descri¢do das agBes/resultados e Observagdes

Avaliado por*:
(membros da Comiss#o)

|Data e horério |
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APENDICE 13 Penalidades

As penalidades estdo divididas por assunto:

A.13.1 Apresentacao Oral

17 Apresentacéo Oral

Descricdo

Penalidade

N&o estar com o avido montado e completo na apresentacao oral, conforme Secao
11.9.

20 pontos

Atraso na apresentacéo oral

2 pontos/minuto

Interrupgéo por professores e orientadores na apresentacao oral 5 pontos
A.13.2 Nao conformidade da Aeronave

21 Néao conformidade da Aeronave

Descricéo Penalidade

Substituicao de pecas diferentes do projeto sem notificacao

até 10 pontos

Qualquer modificagdo ou remoc¢éo de pecas dos servos atuadores originais

até 20 pontos

Reparo em pegas primarias sem a devida notificagdo i Classe Regular

até 20 pontos

Reparo em pecas primarias i Classe Advanced

até 50 pontos

Penalidade
Aeronave com dimensoes fora do especificado nas Secdes 7.2. conforme Secéo
7.2
Validar um voo da classe regular com a aeronave extrapolando os limites 20 pontos

dimensionais do requisito R[7.2.1.1] ou da classe micro com a caixa ultrapassando
os limites dimensionais do requisito R[9.6.2.1].

acumulativos

Uso de carga paga nao permitida (carga nao regulamentada ou modificada)

Invalidag&o do voo
ou desclassificacéo

A.13.3 Itens Operacionais

31 Itens Operacionais

Descricdo

Penalidade

Alteracdo de projeto ou ndo concordancia com o projeto

Definida caso a
caso

Realizar o primeiro voo na competicédo

N&o permitido

Desrespeito ao espaco aéreo delimitado

Passivel de
desclassificacéo

Protestos infundados

Max 25 pontos

Infringir deliberadamente regras de seguranca

Desclassificacdo

Atitude ndo desportiva e/ou infracéo de regras de forma deliberada (ma conduta
comprovada).

Desclassificacdo
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31 Itens Operacionais

Descricdo

Penalidade

Atitudes contra a seguranca néo previstas

Conforme o caso

Atraso na entrega da documentagéo exigida na recepc¢do até as 12h da quinta-feira
imediatamente anterior ao inicio da Competicédo de Voo (declaracdo que o avido ja
voou, Termo de
troca de piloto quando aplicavel.) Nota: a falta de qualquer destes documentos
impede a equipe de voar, até que a documentacao seja providenciada.

Concor d©n cOpae rcaocm oonsa ifsPor,

10 pontos

N&o entregar o formulario de cadastro de piloto (APENDICE 11)

Impede o piloto de
voar

Desrespeito / desobediéncia aos juizes e fiscais.

Minimo de 10
pontos até
desclassificagdo.

Acesso as areas operacionais sem a presenca da identificacdo (pulseira ou cracha)

Até 10 pontos

Uso inadequado da identificacdo (pulseira e crachd). Esta identificacdo € pessoal e
intransferivel. Sec¢édo 4.6.

Até 10 pontos

Validar voo com escapada lateral (se¢éo 10.1.9)

20 pontos
acumulativos

Quebra de roda, mas a aeronave rola normalmente (R[10.1.12.4])

10 pontos na
bateria

Quebra de roda, mas a aeronave NAO rola normalmente (R[10.1.12.4])

20 pontos na
bateria

Invalida¢&@o do voo

Equipe realizar um reparo de qualquer natureza apés um voo padréo (se¢édo 10.1.10) até
e antes de ser liberada para retornar a sua bancada. desclassificacéo da
equipe
A.13.4 Relatério - Formatacéao
47 Relatorio - Formatacao
Descricao Penalidade

Numero de palavras excedentes

0,008 pontos/palavra

Uso deliberado de figuras para insercéo de texto no relatorio

Pontos definidos com
base em uma
estimativa de palavras
introduzidas.

Falta dos anexos de especificagfes técnicas e de modificacdes dos motores e
baterias - classes Advanced e Micro

10 pontos por anexo

Relatério elaborado em idioma diferente dos autorizados na secdo 11.3.3 10 pontos
A.13.5 Relatério e outros documentos i Envio
5171 Relatorio e outros documentos i Envio
Descrigcéo Penalidade
Atraso de entrega do relatério completo através do site. (Pacote completo, com 5 pontos por dia
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51 Relatério e outros documentos i Envio

Descrigcéo Penalidade

relatérios de todas as tecnologias, plantas, e demais documentos) corrido (fracionados

Data maxima para envio sem penalidade: APENDICE 15 pelo horario)

Data maxima para recebimento (aceitacéo) do Relatério: APENDICE 15

Atraso no envio do video de voo completo da aeronave conforme Secbes 6.21 e 0,5 pontos por dia de
9.8. atraso

Proibicdo do voo no
ambiente da
Competicao

Né&o apresentacdo do video de voo completo da aeronave conforme Segdes 6.21 e
9.8 até a data limite com penalidade apresentada no APENDICE 15.

Perda de direito aos

bdnus ou penalidade
maxima associada a
informacdao faltante

Falta das informagdes presentes no site www.aeroct.com.br, de forma que tais
informacdes ndo possam ser recuperadas por meio de outras fontes, como as
Plantas.

Penalidade da ordem
de até 50% do bdnus
ou valor associado
ao numero que foi
digitado errado.

Correcao de valores relevantes que estejam incorretos no site www.aeroct.com.br
por erro de digitacéo.

A.13.6 Plantas - Formatacao

61 Plantas - Formatacéo

Descricao Penalidade

Falta da planta obrigatdria das B vistaso(Planta 1 - Se¢éo 11.4) 15 pontos

Faltas das demais plantas obrigatdrias conforme a categoria (Secao 11.4) 10 pontos / planta

Até 10 pontos / planta. A
depender das informacgfes
faltantes

Falta de informacdes dimensionais das plantas das secdes 11.4.2, 11.4.4 e
11.4.5

10 pontos /  planta

Excesso de plantas. Além do méaximo apresentado na tabela da secao 11.4
excedente

Se necessario, penalidades ndo previstas acima serdo determinadas conforme o caso.
A deliberacdo quanto a estas penalidades ser4 de inteira responsabilidade dos
membros da Comissdo Técnica (camisas amarelas). Somente estes podem atribuir
penalidades néo previstas em Regulamento.
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APENDICE 14

(Documento PDF)

Numero de palavras limitado
conforme se¢éo 11.3.3.

Modelo do relatério para cada disciplina

S Blibliografia.

sLista de Outputs. K
o

X

sPagina 4

Péagina 31 Lista Inputs.

0000

Pagina 21 Lista de Simb.

[N-N-X-]

SPagina 1 - indice

A formatagao do relatério recomendada é:
- papel A4

- espacamento duplo entre linhas,

- fonte: Times New Roman

- tamanho da fonte: 12 (com espagamento
de caracteres Normal).

Margens de:

2,5 cm a esquerda

1,25 cm na superior

1,25 a direita

1,25 cm na inferior.

Capa ou folha de rosto:
- Nome da disciplina

- Nome da escola ou

o Universidade

o- Nome da equipe

o - Nimero da equipe |-

00000000

Listas de inputs e
outputs, conforme a
secdo 11.3.2

0000000000000 000O0O0

Ver Secobes
11.3e11.3.1.
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APENDICE 15

Datas e Documentos Importantes

Documento Quando deve ser entregue
De acordo com datas no
- documento Regulamento
Inscricao

de Inscricdo no SAE
BRASIL AeroDesign 2019

Envio formulario do APENDICE 11 para cadastro e experiéncia do piloto no
site www.aeroct.com.br

14 de junho de 2019

Postagem no site www.aeroct.com.br do relatério de projeto de hélice
(6.16), quando aplicavel.

31 de julho de 2019 @

Postagem no site www.aeroct.com.br de:

- Relatério de Projeto (Sec¢éo 11.3)

- Plantas obrigatorias (Secéo 11.4)

- Plantas livres adicionais (Sec¢éo 11.4)

- Documentos requeridos nas secdes 8.2, 8.8.1, 9.2 e 9.7.1 (quando
aplicavel).

Data maxima de envio
sem penalidade:
31 de julho de 2019

Data maxima de envio
com penalidade:
21 de agosto de 2019.

Comunicacao sobre alteracfes de projeto

AlteracBes de projeto comunicadas até esta data estdo sujeitas a
penalidades menos severas se comparadas aquelas comunicadas ou
identificadas apos este prazo.

Comprovante de matricula no segundo semestre de 2019 e termo explicito
de participagéo.

Até 04 de setembro de 2019

Relatério sobre voo monomotor da Classe Advanced (Secéo 8.9)

Até 22 de setembro de 2019

Aviso se precisara do piloto SAE

Até 25 de setembro de 2019

Envio do termo de responsabilidade (APENDICE 7) no site
www.aeroct.com.br

Até 25 de setembro de 2019

Video de voo das Classes Regular e Advanced (sec¢do 6.21) e Micro (se¢do
9.8)

Data maxima de envio
sem penalidade
21 de setembro de 2019 @
Data maxima de envio

com penalidade
21 de outubro de 2019 @

Divulgacéo de lista preliminar de aeronaves aprovadas para voo na
competicéo (vide secao 6.21)

14 de outubro de 2019 @

Declarag&o que o0 avido ja voou (APENDICE 10)

Termo de concordanciacomodoc umenProc@di ment os O

Formuléario de troca de piloto (e para piloto SAE)

Na recepcdo da competicdo
(até as 12h do dia 24 de
Outubro de 2019)

Recepcao das Equipes

24 de Outubro de 2019 W

Apresentacdes orais

24 de Outubro de 2019 W

Competicdo de Voo

25, 26 e 27 de OUT de 2019
@)

Limite para envio de reclamacdes de erros de pontuacéo detectados na
ocasido da premiagéo.

Até 5 dias apés o
encerramento da
competicéo.
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Documento Quando deve ser entregue
Até 10 dias ap6s o
Publicacdo da pontuacéo oficial encerramento da
competicao.

@ A data da competicdo é preliminar, uma mensagem sera enviada em momento oportuno confirmando
as datas definitivas da competicdo. Datas de envio de video de voo dependem da data da competicéo e
seguirdo a data definitiva

@ A Comissdo aconselha as equipes a entregarem os relatérios de projeto de hélice o quanto antes,
para que haja tempo habil para analise da Comisséo e parecer de liberacdo ou ndo do uso antes da
entrega do relatério de projeto.

151 de 171




QAF DDA
> o N B g "/

®
Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

APENDICE 16 Fluxogramas Operacionais

Os Fluxograma a seguir possuem o0 objetivo de detalhar de uma forma gréfica e
completa, todos os procedimentos pelos quais cada aeronave devera passar em cada
uma das baterias nos dias da Competi¢cédo de Voo.

Algumas pequenas mudancas poderdo se fazer necessarias em funcdo de ajustes
observados e feitos in loco e que, eventualmente, poderdo nao estar representados
agui, entretanto tais mudancas se vierem a ocorrer, ndo afetardo a sequéncia de uma
forma geral, permanecendo valido o diagrama abaixo.

Estes fluxograma possuem o seguinte codigo de cores: Amarelo = Hangaretes, Azul =
Pré Voo, Roxo = Voo e Verde = Pés Voo.

Fluxograma Geral

Equipe em Chamadas Equipe Inspecdo de
sua bancada para bateria compireceu segurancga
N3o

Perdeu a

< rovado
bateria | P N
na inspecao
Nao
Voo |«
Fila de
Pista |« = Abastecimento
VOO VOO
Invalido
Nao YC-JO Pouso ) Desabastecimento
valido vilido
?
Nao

Nenhum dano ou
nao conformidade
encontrado?

Contabilizacdo Voo
da pontuacdo valido

Procedimentos
pds voo
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v
Montar a
Equipe . . Equipe ~ ?
quip Horario da quip Preparagdo montada? aeronave
em p—» "~ anterior . (Advanced
espera apresentacao ~cabou? > para g
P . apresentacdo pode ser
parcialmente —
Um juiz se apresenta e
Juizes fazem explica: <
suas Aguardar -Placade um minuto;
perguntas -Como passar a palavra
Fim da P Ao faltar 1 minuto, . Inicio da m.__amm
. U < o funcionando
Fiscal apresentacao apresentar a placa apresentacao Equipe
- preenche o ') prepara a <
penalidades
Equipe
| — __%mﬂmuam Juiz autoriza o uso de
Juizes computador préprio da [
i equipe
|| atribuem suas quip
notas (nao
n_:E_mmn_m&

E proibido utilizar computador préprio sem
autorizacao de um juiz
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Chamada para Bateria

Chamada em ordem direta
da pontuacdo mais atual
divulgada. Somente equipes

Equipe em que voaram acima da Carga 12 chamada
sua bancada de Corte da bateria em para bateria
questao.

Micro, Regular e Advanced,
respectivamente

29 chamada
para bateria

Perdeu a
bateria

32 chamada
para bateria
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compareceu
2

Inspecdo de
seguranca

Nao

Equipe
compareceu
?

Nao

Equipe
compareceu
?

Nao



Inspec¢ao de Seguranca
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) > Equipe na Aeronave teve Executar
eronave estd o
=pi bancadade Voo <m_&o na = todo o
inspecdo _umﬁm.:m check list
Chamada anterior?
para bateria
Consultar - .
. odos os itens
um “Camisa , ]
Amarela” Questionar a .mn:__um estdao de acordo
sobre o motivo da com as regras e o

invalidacdo e dar L
atencdo especial aos
itens relacionados

check list?

. I M.

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

Solicitar os Equipe
Equipe reparos aprovada
! repara o que |— necessarios na __-m_umﬂmo
{ foi solicitado
Equipe reprovada Nio Camis Consultar ¥
na inspecao < Amarela” um “Camisa Abastecimento

(perdeu a bateria) ceitou? Amarela” Os reparos

necessario

a
demorarao

muito?

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto (caso este ndao
seja membro da equipe) podem permanecer na tenda de inspecao
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Abastecimento

Equipe 5 =
quip Ha ﬂmmwo de Nao Abastecer o tanque I
m_“.v8<mam combustivel no completamente »| Fila devoo
na inspecao tanque? -
Realizar o desabastecimento
completo no tanque de
descarte
-
Desabastecimento
Pouso Realizar o desabastecimento
l Valido 5 completo no tanque de Procedimentos pds voo
descarte

Aeronaves da Classe Advanced que utilizam combustivel préoprio devem utilizar sua
propria bomba de combustivel e realizar o procedimento acompanhado de um fiscal
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Fila de voo

Fila de
> > i
Voo Pista
|
Abastecimento ? i
Nao quipe
quer trocar
?
N3o a cargar’
Trocaa | oc mal P
carga < equipes na <
rente?

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto (caso este nao
seja membro da equipe) podem permanecer na fila de voo
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Check de
comando

Fila de
Voo

Inva

Voo

lido

4

h

Voo - Geral

Comandos Posicdo de
ok? decolagem
F 3
E possive
arrumar Arrumar
em pouco comandos

empo?,

Decolou em 3
tentativas ou

em 3 min (5 min
ara Advanced)?

Recuperar

deronave

Bonus de
pouso (Regular
e Advanced)

Pouso
Alinhado

Penalidade por

escapada lateral

odas as parte
inteiras e sem
deformacao
permanente

Decolou
em 50 m

Pouso
valido

!

Desabastecimento

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto (trés se for Classe
Advanced) podem permanecer na area de voo
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Voo — Classe Advanced

Y

condizente com
a medicdo de

~

Correcdo (dentro
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do tempo de
decolagem)

Curva de
Decolagem [r———p 1800 = Perna do vento
Curvade |_ Perna contra o vento:
1809 h aquisicdo de imagem
\ 4 Imagem
Curva de
Perna do vento o capturada
1802 satisfatoria?

Curva de

Perna contra o vento:

1802

f 3

A A

f 3

Curva de
180¢

Ira realizar
captura de
imagem?

aquisicdo de imagem

Perna do vento

Pouso |«

Curva de
180¢

Aeronave em
condicdo de
pouso?

v

Arremetida = Curva de

1802

A 4

Perna do vento
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Voo - Classe Micro (Missao LAPES)

19 tentativa d
Curva de Perna do vento . Curva de ....l..: ativa de
180¢° 180¢° alijamento

A 4

A 4
Y

Decolagem

. I M.
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Y
Curva de
Aeronave em . 180¢°
Curva de |_ _ Equipe recupera
Pouso condicio de 1802 | Pernadovento |« a carga alijada
pouso? T 4 —

Alijamento bem
sucedido?

v

Curva de
180¢

Perna do vento

A 4

Arremetida

A A

Alijamento bem
sucedido?

Perna do vento

A

Curva de 29 tentativa de Curva de
180¢ alijamento 18009

F 3
y
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Procedimentos Pds Voo — Classe Regular

Fila de Aeronave no Dois membros da Fiscal da “OK” para
esasem centro do equipe preparados inicio da retirada e
pesag guadrado fora do quadrado inicia cronémetro
Desabastecimento
Algum dano foi . Membro da equipe
Retirada invalida causado a aeronave ou m__‘/_\—_._mm_ﬂ__.HWm__.Om“u_.M mnnh___._‘._m__ﬂw retiraa cargaea
(sem boénus) foi utilizada alguma parap coloca no quadrado
contagem de tempo
ferramenta? menor (canto)
N3o
Retirada valida Pesagem _nmﬂ.w.m amz Pesagem da Inspe¢do dimensional
(com bonus) da carga classi .,_.nmmmo aeronave
Nao
__/_MO Equi _/_MO _/_MO
quipe quer AS, <50 Sa=L+B=37m
validar? ?
' ?
Penalidade
Voo
Invalido
Algum dano ou
nao conformidade
Equipe retorna Contabilizacdo Voo encontrado?
a sua bancada da pontuacao valido
Nao

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto podem
permanecer na tenda operacional
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